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Alkusanat

Liikenne- ja viestintaministerié antoi Ajoneuvohallintokeskukselle vuoden 2006 lopussa
tehtavéaksi valmistella rekistertinti- ja muutoskatsastuksen sekd valvontatoimen tarpeisiin
sekd harrasteajoneuvojen erillisrekisterin valmistelun pohjaksi eri osapuolten ldhtokohdat
huomioivia, sopivaksi katsottavia vaatimustenmukaisuuden arviointiin ja kdytonaikaisen
kunnon valvontaan soveltuvia testimenetelmid, testaustoiminnan jdrjestamistd ja
testauspalvelun tuottajalle asetettavia kriteereitd koskevat ehdotukset.

Tyo on jatkoa Liikenne- ja viestintdministerion vuonna 2005 kaynnistamalle
uudistustyolle, jonka seurauksena mm. ajoneuvojen nk. prosenttisiddoksid on kehitetty.

Tyohon ovat osallistuneet Kalevi Lintula ja Eero Leppdkorpi A-katsastuksesta, Jyrki
Hautaviita YKL ry:std, Petri Niiranen ja Turo Tiilild Test World Oy:std, Kari Konttijérvi,
Jani Luoma ja Arto Elomaa SHAL ry:std, Pekka Vaisto ja Heikki Parviainen FHRA ry:st4,
Hannu Virta SMOTO ry:std, Teemu S. Lindfors ja Santtu Ahonen MMAF ry:std sekd Pasi
Paavola Ajoneuvohallintokeskuksesta. Ryhmédn puheenjohtajana on toiminut Sami
Peuranen ja sihteerind Erik Asplund Ajoneuvohallintokeskuksesta.

Edellisten lisdksi mukana ovat olleet myts seuraavat ammattikorkeakoulu Metropolian
(ent. Stadia) opiskelijat, jotka ovat ovat tehneet insindorityonsa késiteltyihin aiheisiin
liittyen: Pasi Manner (mm. autojen pakokaasupddstot), Anssi Vendldinen (autojen melu),
Pekka Laurila (autojen radiohdiriot) ja Pasi Kovalainen (moottoripyorien radiohdiritt).
Erik Asplundin AKElle yksittdishyvaksynnasta tekemd diplomityo kasittelee my6s aihetta.

Tyossd on pyritty etsimddn vaihtoehtoisia testaustapoja yksittdisten ajoneuvojen
vaatimustenmukaisuuden toteamiseksi  direktiivien = vaatimuksista merkittavasti
poikkeamatta. Moottoripyorien osalta esitetddn uudistuksia myos rakenteen muuttamista
koskeviin sddadoksiin. Tydssd painottuvat erityisesti harrastajien nikemykset, ja esille on
tuotu my6s sellaisia sdddosmuutostarpeita, jotka mahdollistaisivat tiettyjen
rakentelutyylien toteuttamisen, vaikka itse vaatimustenmukaisuuden toteaminen ei
olekaan niiltd osin ongelma.

Tyotd on valmisteltu erikseen moottoripyodrid ja autoja kasitelleissd pienryhmissd, jotta
ajoneuvojen erityispiirteet on voitu huomioida mahdollisimman hyvin.
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Saddosehdotukset ......oooeveeeeeeveeeeeeeeeeeee

MMAF ry:n tarkastustoiminnan kuvaus



Osa I Nykytila ja kehittamistarpeet

1 Ajoneuvojen hyviksyntd voimassa olevassa lainsdaddannossa

1.1  Hyviksynnan kisite

Ajoneuvojen hyvaksynnailld tarkoitetaan menettelyéd, jonka avulla hyviaksynnasta vastaava
viranomainen varmistaa ajoneuvon tdyttdvan sitd koskevat liikenneturvallisuutta ja
ympdristod sekd ajoneuvojen yksildintid palvelevat tekniset vaatimukset. Hyvaksyntd on
yksi ajoneuvon rekisterdinnin edellytyksistd. Ajoneuvojen hyviaksyntd Suomessa perustuu
ajoneuvolakiin (2002/1090) ja sen nojalla annettuun asetustasoiseen sddntelyyn.
Sdadoksilla  on  implementoitu = EU:n  ajoneuvojen  tyyppihyvdksyntdd  ja
piensarjatyyppihyviksyntdd koskevat direktiivit! seka eri teknisid ominaisuuksia koskevat
erityisdirektiivit, joilla hyvaksyntdmenettelyt ja hyvaksynndn edellyttaméat tekniset
vaatimukset on laajalti harmonisoitu. Ajoneuvolain 6 §:n mukaan liikenteessd saa kayttaa
vain ajoneuvolain nojalla liikenteeseen hyvéksyttyjd ajoneuvoja, jotka on lain 8 §n
mukaisesti rekisterditava.

Ajoneuvolain 32 §:n mukaan henkildauton ja moottoripyoran rekisterdinnin edellytyksena
on, ettd ajoneuvo on EY-tyyppihyviaksytty tai piensarjatyyppihyvaksytty. Monivaiheisen
tyyppihyvdksynndn viimeisessd vaiheessa valmistunut tai yksittdiskappaleena valmistettu
tai maahan tuotu ajoneuvo saadaan kuitenkin merkita rekisteriin rekistervintikatsastuksen
perusteella. Jos ajoneuvon rakennetta muutetaan olennaisesti, se on lain 61 §n nojalla
esitettdvd muutoskatsastukseen ennen sen kayttod liikenteessd. Nédiden sddnnosten
perusteella ajoneuvojen hyvidksyntamenettelyt voidaan karkeasti jakaa kolmeen eri
menettelyyn: EY-tyyppihyvidksyntd, piensarjatyyppihyvaksyntd ja
rekisterointikatsastuksessa suoritettava hyviaksyntd. Omana ryhménddan on syytd kasitelld
vield rakenteeltaan muutettujen ajoneuvojen hyviaksyntdd muutoskatsastuksessa.

1.2  EY-tyyppihyviksyntd ja piensarjatyyppihyviksynti

1.21  Hyvidksyntimenettely ja hyviksynnissd sovellettavat vaatimukset

Tyyppihyviksynndlld  tarkoitetaan ajoneuvolain 3 §n mukaan menettelyd, jossa
hyvéaksyntdviranomainen varmentaa ajoneuvotyypin tdyttdvan sitd koskevat tekniset
vaatimukset. Lain 30 §n mukaan EY-tyyppihyviksynnilld tarkoitetaan ajoneuvojen
tyyppihyvéksyntdd koskevien Euroopan yhteison sdddosten (tyyppihyvaksyntadirektiivi
ja  moottoripyorien  tyyppihyvdksyntdadirektiivi) =~ mukaisia  koko  ajoneuvon
tyyppihyviaksyntoja. Piensarjatyyppihyvdiksynndlli tarkoitetaan puolestaan

1 Moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihyviaksyntdd koskevan jasenvaltioiden lainsdadannon
ldhentdmisestd annettu neuvoston direktiivi 70/156/ETY (jdljempana tyyppihyvéksyntadirektiivi) ja kaksi-
ja kolmipyordisten moottoriajoneuvojen tyyppihyvidksynndstd ja neuvoston direktiivin 92/61/ETY
kumoamisesta annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/24/EY (jaljempéna
moottoripyorien tyyppihyvaksyntadirektiivi).



tyyppihyvdksyntdd, joka myonnetddn sellaista tyyppid olevalle ajoneuvolle, jota
valmistetaan rajoitettu madra ja jolle ei ole myonnetty tdaydellistd tyyppihyvaksyntdd siind
muodossa kuin ajoneuvo on tarkoitus merkitd rekisteriin. Piensarjatyyppihyviaksynnan
kattamien ajoneuvojen enimmdismaddristd sdddetddn tyyppihyvaksyntddirektiivien
liitteissd. Jdsenvaltiot voivat direktiivien sallimissa puitteissa myds kansallisesti rajoittaa
alueellaan  rekisterditdvien  piensarjatyyppihyvdksynndn kattamien ajoneuvojen
lukumaéédrad;, Suomessa hyviksyntdasetuksen 13 §n nojalla hyvéaksynndn kattamien
henkildautojen enimmdismddard vuodessa on 300 kappaletta ja muiden ajoneuvojen
enimmadismddrd vuodessa 25 kappaletta. Namd hyvdksyntamenettelyt on kehitetty
sovellettavaksi sarjavalmisteisiin ajoneuvoihin. Suomessa sarjavalmistettua henkildvautoa
tai moottoripyorad ei ajoneuvolain 32 §:n mukaan voida hyviksya liikenteeseen, ellei sita
ole EY-tyyppihyvéksytty tai piensarjatyyppihyvaksytty.

EY-tyyppihyvdksynndn ja piensarjatyyppihyvaksynndn myontdminen edellyttdd, ettd
ajoneuvo tdyttdd sitd koskevat tekniset vaatimukset. Ajoneuvojen yleisistd teknisistd
vaatimuksista sdddetddn ajoneuvolain 25 §:ssd. Yksityiskohtaisemmin ajoneuvojen
teknisistd vaatimuksista sdddetddn ajoneuvolain 27 §n valtuutussddannoksen nojalla
liikkenne- ja viestintdministerion asetuksella. Henkil6autojen teknisid vaatimuksia koskee
liikkenne- ja viestintiministerion asetus autojen ja perdvaunujen rakenteesta ja varusteista
(2002/1248)? ja moottoripyorien teknisid vaatimuksia liikenne- ja viestintdaministerion

asetus kaksi- ja kolmipyordisten ajoneuvojen sekd nelipyorien rakenteesta ja varusteista
(2002/1250)3.

Rakenneasetuksen 14 §n mukaan EY-tyyppihyvdksytyn ajoneuvon on tdytettdva
asetuksen liitteessd 1 mainitut vaatimukset. Téssé liitteessd luetellaan kutakin yksittdista
teknista vaatimusta koskevat erityisdirektiivit, joilla tarkoitetaan
tyyppihyvéksyntddirektiivin nojalla annettuja direktiivejd, jotka koskevat ajoneuvon
jdrjestelmdn, osan tai erillisen teknisen yksikon EY-tyyppihyvéksyntdd. Moottoripyorien
osalta vastaava sddntely sisdltyy moottoripyorien rakenneasetuksen 8 §:ddn ja liitteeseen 1.
Koko ajoneuvon EY-tyyppihyvidksyntd edellyttdd, ettd ajoneuvo on hyvidksytty jokaisen
erityisdirektiivin mukaisesti noudattaen tdysimddrdisesti erityisdirektiivien teknisid
madrdyksid testausmenettelyineen. EY-tyyppihyvdksynndn hakijan on osoitettava
hyvaksynndn edellytysten tdyttyminen kunkin erityisdirektiivin osalta hyvidksytyn
tutkimuslaitoksen antaman todistuksen avulla tai hyvidksyntdviranomaisen itsensd
suorittaman testin avulla. Erdiden erityisdirektiivien nojalla my6s valmistaja itse voi
tietyin edellytyksin suorittaa vaadittuja testejd.

Piensarjatyyppihyviksytyn ajoneuvon hyvéaksynndssd voidaan rakenneasetuksen 14 §:n
mukaan soveltaa asetuksen liitteessdé 6 mainittuja poikkeuksia erityisdirektiivien
vaatimuksista. Liitteen 6 luettelo kdsittdd muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta* kaikki
samat tekniset vaatimukset kuin EY-tyyppihyvédksynndssdkin, mutta hyvidksynnan
edellytysten osoittamiseksi vaadittavia menettelyjd on kevennetty. Lakiteknisesti tima on
toteutettu taulukon avulla, jossa kunkin erityisdirektiivin kohdalla on menettelyd kuvaava

2 Jéljempédnd rakenneasetus.
3 Jaljempé&nd moottoripyorien rakenneasetus.
4 Mim. térméyssuojat.



kirjainkoodi X, A, B tai C.5 Taulukkoon liittyvéassa selitteessd kirjainkoodit madritelldan
seuraavasti:

X Vaaditaan tdydellinen direktiivin mukaisuus. Tyyppihyvaksyntatodistus
tulee toimittaa ja tuotannon laadunmukaisuus on varmistettava.

A Erityisdirektiivin vaatimukset on taytettdva. Direktiivin mukaiset testit on
suoritettava, mutta valmistaja voi ne suorittaa, jos hyvéaksyntdviranomainen
tai katsastustoimipaikka sen hyvidksyy. Tyyppihyvdksyntdtodistusta ei
tarvitse toimittaa eikd tyyppihyvaksyntamerkkia vaadita.

B Ainoastaan erityisdirektiivissd tarkoitetut poikkeukset sallitaan.
Tyyppihyviaksyntiatodistusta ei tarvitse toimittaa eika
tyyppihyviaksyntamerkkid vaadita.

C Valmistajan on osoitettava hyviksyntdviranomaista tai
katsastustoimipaikkaa tyydyttavdlla tavalla, ettd direktiivin yleiset
vaatimukset taytetddan.

Kirjaimella X merkittyjen erityisdirektiivien soveltaminen piensarjatyyppihyvaksynnassa
on melko suoraviivaista; hyvdksynndn myontdminen edellyttdd hyvidksytyn
tutkimuslaitoksen todistusta erityisdirektiivin vaatimusten tdyttymisestd. Sen sijaan
muiden kirjaintunnusten osalta tulkinnanvaraa on enemman. Kirjaimella C merkittyjen
erityisdirektiivien vaatimusten tdyttymisen osoittaminen on tarkoitettu keveimmdiksi
menettelyksi, joka selitteen mukaan ei vilttamattd edellytd esimerkiksi testaamista
erillisen testauslaitoksen toimesta. Selitteen tulkinta edellyttdd kuitenkin madrittelya siitd,
mitd tarkoitetaan direktiivin yleisilld vaatimuksilla, ja miten ndiden tdyttyminen voidaan
osoittaa katsastustoimipaikkaa tyydyttdvalld tavalla ilman erikseen suoritetun testin
tuloksia.

EY-tyyppihyvaksyntd ja piensarjatyyppihyviaksyntd perustuvat prototyyppitestaamiseen.
Ajoneuvosarjan yksi yksilo testataan ajoneuvolain 35 ja 36 §:ssd sdddetylld tavalla, ja
hyvaksyttyjen testitulosten perusteella hyvidksyntdviranomainen myontdd ajoneuvolle
tyyppihyvéksyntadtodistuksen.  Prototyyppitestaamisen ohella tyyppihyvéksyntdan
kuuluu tuotannon vaatimustenmukaisuuden valvonta. Suomessa EY-tyyppihyvaksynta-
ja piensarjatyyppihyvdksyntdviranomaisena toimii ajoneuvolain 34 §n mukaisesti
Ajoneuvohallintokeskus.

Ajoneuvolain 47 §:n mukaan liikenne- ja viestintiministerio vastaa Suomessa ajoneuvojen
tai niiden osien testaamista suorittavien tutkimuslaitosten hyvaksynnastd. Lain 48 §:n
mukaan Suomi tunnustaa myds toisissa ETA-valtioissa hyvaksytyt tutkimuslaitokset.
Ajoneuvojen hyvdksynndstd annetun asetuksen® 18 §n mukaan liikenne- ja

5 Moottoripydrien osalta vastaava sadnnos siséltyy moottoripyorien rakenneasetuksen 8 §:44n, jossa viitataan
asetuksen liitteessd 2 olevaan taulukkoon. Rakenteeltaan taulukko vastaa autoja koskeva rakenneasetuksen
liitteen 6 taulukkoa.

¢ Jaljempénd “hyvaksyntdasetus”.



viestintdministerio ilmoittaa Suomessa hyviaksytyt tutkimuslaitokset komissiolle ja muille
ETA-valtioille.  E-sdantdjen  mukaisten testien tekemistd varten hyvidksytyt
tutkimuslaitokset ilmoitetaan YK:n pédsihteerille.

EY-tyyppihyvéksytyn ajoneuvon valmistajan on laadittava jokaiselle hyvaksynnan piiriin
kuuluvalle ajoneuvoyksildlle vaatimustenmukaisuustodistus, jonka avulla ajoneuvon haltija
voi osoittaa ajoneuvon tdyttdvan kokonaisuutena sitd koskevat tekniset vaatimukset. Sen
sijaan ajoneuvolain 41 §:n mukaan piensarjatyyppihyvéaksynndn saanut ei saa laatia koko
ajoneuvoa koskevaa vaatimustenmukaisuustodistusta ajoneuvolle.
Piensarjatyyppihyvdksytyn ajoneuvon vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa
piensarjatyyppihyvaksyntdtodistuksen avulla tai kutakin erillistd teknistd vaatimusta
koskevin todistuksin.

1.22  Hyviksynnin oikeusvaikutukset

EY-tyyppihyvéaksyntd tuottaa ajoneuvon valmistajalle ldhtokohtaisesti rajoittamattoman
oikeuden tuottaa ja saattaa yhteison sisimarkkinoille hyvdksynnin kattaman
ajoneuvotyypin mukaisia ajoneuvoyksiloitd.” Tyyppihyvaksyntddirektiivin mukaan
jdsenvaltiot eivdt saa kieltdytyd rekisteroimdstd ja hyvaksymastd liikenteeseen sellaisia
ajoneuvoja, joilla on EY-tyyppihyvdksyntd. Toisin sanoen jdsenvaltiot ovat velvollisia
tunnustamaan toisen jdsenvaltion viranomaisten myontamédt tyyppihyvéaksynnit; EY-
tyyppihyvéaksyntd takaa hyvdksynndn kattamien ajoneuvojen vapaan liikkuvuuden
sisimarkkina-alueella.

Ajoneuvon omistajalle ja haltijalle koko ajoneuvon EY-tyyppihyvéksyntd tuottaa oikeuden
rekisterdidd ajoneuvo mihin tahansa ETA-valtioon ja kdyttdd sitd liikenteessd kaikissa
ETA-valtioissa. Koska jdsenvaltioiden on tunnustettava muiden jdsenvaltioiden
myontdamat EY-tyyppihyvdksynndt, ajoneuvon myohemmadlld luovutuksensaajalla on
myos oikeus rekisterdidd ajoneuvo toiseen ETA-valtioon sen ensimmadisen kayttoonoton
jélkeen. Kaytettynd maahan tuodun EY-tyyppihyvaksytyn ajoneuvon
rekisterdintikatsastus on periaatteessa yksinkertainen toimenpide, silld
vaatimustenmukaisuustodistus osoittaa koko ajoneuvon tdyttivin hyvidksynndn
edellytyksend olevat tekniset vaatimukset, ja katsastusviranomaisen tehtdviksi jda
ainoastaan tarkastaa, ettd ajoneuvo ja sitd koskevat asiakirjat vastaavat toisiaan.?

Piensarjatyyppihyvdksyntd ei takaa hyvdksynndn kattamien ajoneuvojen vapaata
liikkkuvuutta yhtd laajasti kuin EY-tyyppihyvdksyntd. Piensarjatyyppihyviaksynnan
myontineen  jdsenvaltion on  hyvdksynndn saajan  pyynnostd  ldhetettdva
piensarjatyyppihyviaksyntdtodistus hyvdksynndn saajan nimedmien jdsenvaltioiden
hyvdksyntdviranomaisille, joiden on kolmen kuukauden kuluessa pdétettdva,

7 Erityisdirektiivien sisdllon muuttuessa hyvaksynndn tuottama oikeus saattaa markkinoille hyvaksynnan
kattamia ajoneuvoja raukeaa direktiivin voimaantulon mééréajan pédttyessa.

8 Kéytettyind maahan tuotujen ajoneuvojen osalta rekisterdintikatsastuksen yhteydessd suoritetaan myos
maédrdaikaiskatsastus, ellei ajoneuvolla ole katsastustodistusta toisessa jasenvaltiossa suoritetusta voimassa
olevasta mddrdaikaiskatsastuksesta. Madrdaikaiskatsastus ja ajoneuvon hyviksyntd ovat kuitenkin eri
asioita, joten madrdaikaiskatsastusta ei tdssa kasitelld enempaa.



tunnustavatko ne kyseisen piensarjatyyppihyviaksynnian alueellaan. T&dtd harkintavaltaa
kayttdessddn jasenvaltioiden on noudatettava perustamissopimuksen méadrayksia.

1.3  Ajoneuvon hyviksyntd rekisterdintikatsastuksessa

1.3.1 Hyvidksyntimenettely ja hyviksynnissd sovellettavat vaatimukset

Yksittdishyvaksynnan késitettd ei ole Suomen lainsdddannossa yksiselitteisesti madritelty.?
Lahinnd sitd vastaa ajoneuvolain 32 §n 2 virke, jonka mukaan yksittiiskappaleena
valmistettu tai maahan tuotu ajoneuvo saadaan merkitd rekisteriin rekistertintikatsastuksen
perusteella. Rekistervintikatsastuksella tarkoitetaan ajoneuvolain 3 §:n mukaan yksittdisen
ajoneuvon luokittelua ja rekisterdintid varten suoritettavaa tarkastusta. Lisdksi
yksittdishyviaksynndn piiriin Suomessa voidaan lukea myos rakenneasetuksen 18 §:ssd ja
moottoripydrien rakenneasetuksen 10 §:ssd tarkoitetut muuttotavarana maahan tuodut
ajoneuvot, diplomaattikdytossd olevat ajoneuvot, perintond tai testamentilla saadut
ajoneuvot ja tullihuutokaupasta tai muusta valtion huutokaupasta hankitut ajoneuvot.
Yksittdishyvaksyntd ei kuulu myoskddn voimassa olevien tyyppihyvaksyntadirektiivien
soveltamisalan piiriin (tyyppihyvdksyntddirektiivin 1 artikla ja moottoripyotrien
tyyppihyviaksyntadirektiivin 1 artiklan 3 kohta).

Vaikka vyksittdishyvidksynndssda on kyse ajoneuvon hyvéksymisestd liikenteeseen
sisallollisesti samalla tavoin kuin EY-tyyppihyvaksynndssa ja
piensarjatyyppihyvaksynnassékin, yksittdishyvaksyntdviranomaisista ei Suomessa tallad
hetkelld ole voimassa yksiselitteisesti tulkittavaa erityissidnnostd. Ajoneuvolain 34 §n
mukaan M-, N-, L-, O- T1-T3-, C- ja R-luokan ajoneuvon, liikennetraktorin ja
moottorityokoneen sekd maastoajoneuvon samoin kuin ndiden osien, jdrjestelmien ja

erillisten teknisten yksikoiden hyviksyntdviranomainen Suomessa on
Ajoneuvohallintokeskus. Ylld mainitun ajoneuvolain 32 §n sddnnoksen perusteella
voidaan kuitenkin todeta, ettd Ajoneuvohallintokeskus ei osallistu

yksittdishyvaksyntdprosessiin muutoin kuin katsastustoimipaikkojen toimintaa ohjaavana
ja valvovana viranomaisena.

Yksittdishyvaksynndssakin hyvaksynndan edellytyksend on, ettd ajoneuvo tdyttdd sitad
koskevat tekniset vaatimukset. Koska yksittdishyvaksynndn piiriin kuuluvien ajoneuvojen
kirjo teknisine vaatimuksineen on varsin heterogeeninen, vaihtelee myos hyvaksynnassa
noudatettava menettelytapa katsastustoimipaikoilla. Vaatimustenmukaisuus voidaan
osoittaa kutakin vaatimusta koskevin todistuksin tai katsastajan ajoneuvoon suorittaman
tyysisen tarkastelun avulla.

Rakenneasetuksen 18 §:ssd tarkoitettuja ajoneuvoja koskevat tekniset vaatimukset on
maddritelty siten, ettd ajoneuvon katsotaan tdyttdvan asetuksen liitteessd 1 sdddetyt
tyyppihyvdksyntdd tai vaatimustenmukaisuutta koskevat vaatimukset, jos ajoneuvo
tayttdd kaikkien ajoneuvon mallivuotta koskevien FMVSS- tai CMVSS- standardien taikka

9 Termid ”yksittdishyvaksyntd” kéytetddn ainoastaan rakenneasetuksen liitteen 6 taulukossa erdiden
erityisdirektiiveihin perustuvien vaatimusten selitteend siten, ettd taulukon kahdesta kirjainkoodista toinen
maédritellddn sovellettavaksi vain “yksittdishyvéksyttavaan” ajoneuvoon.



japanilaisten ajoneuvoja  koskevien turvallisuussddntdjen ja yhdysvaltalaisten,
kanadalaisten tai japanilaisten pakokaasupddstdja koskevien sddantdjen mukaiset
vaatimukset. Sddnnoksessd mainitut ulkomaiset tekniset vaatimukset hyvaksytdan toisin
sanoen sellaisenaan lukuun ottamatta sddnnoksen 2 momentissa mainittuja valaisimia
koskevia tarkennuksia, joissa valaisinlaitteilta edellytetddn tiettyjd erityisdirektiiveissa
sdddettyja ominaisuuksia. Vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi sddnnoksen 3
momentissa on erikseen sdddetty, ettd ajoneuvon katsotaan tdyttdvan vaatimukset, jos
ajoneuvo tdyttdd aiemman rekisterdintimaan kyseistd mallivuotta koskevat vaatimukset ja
vastaa mallivuoden 1992 ja sitd uudempien ajoneuvojen pddstdjen osalta vdhintdan
vdhdpddstoisen auton padstotasoa. Tama yksittdishyvaksynndn piiriin kuuluva sdantely
on kuitenkin soveltamisalaltaan varsin rajoitettu. Moottoripyotrien rakenneasetuksessa
vastaava sddntely sisdltyy asetuksen 10 §:ddn.

Ajoneuvolain 32 §n mukaan rekistertintikatsastuksessa hyvaksytddn myos
yksittdiskappaleena valmistettu tai maahan tuotu ajoneuvo. Téllaisten ajoneuvojen
hyvdksynndn  edellytyksend  olevasta  teknisestd  vaatimustasosta  sdddetddan
rakenneasetuksen 14 §n 2 momentin e) kohdassa siten, ettd niihin voidaan soveltaa
asetuksen piensarjatyyppihyvaksyntdd koskevassa liitteessd 6 sdddettyja poikkeuksia
erityisdirektiivien vaatimuksista. Vastaavanlainen sdannos sisdltyy myds moottoripyorien
rakenneasetuksen 8.2 §:ddn. Yksittdiskappaleina valmistettuihin tai maahan tuotuihin
ajoneuvoihin sovelletaan Suomessa siis piensarjatyyppihyvdksynndssd noudatettavaa
vaatimustasoa.

1.3.2  Hyviksynnin oikeusvaikutukset

Koska vyksittdishyvdksyntd perustuu tdlld hetkelld kansallisiin  sddnnoksiin,
yksittdishyvaksyttyjen ajoneuvojen vapaa liikkuvuus on EY-tyyppihyvaksyttyjd ja
piensarjatyyppihyvaksyttyja ajoneuvoja rajoitetumpaa. Lahtokohtaisesti
yksittdishyvaksyntd tuottaa oikeuden rekistertida ja kdyttdd ajoneuvoa liikenteessd siind
jdsenvaltiossa, joka hyvéaksynndn on myontanyt.

Perustamissopimuksen maddrdykset rajoittavat kuitenkin jdsenvaltioiden kansallista
harkintavaltaa toisessa jdsenvaltiossa myonnetyn yksittdishyvaksynndn tunnustamisen
arvioinnissa. Rekisterditdessd toisessa jdsenvaltiossa yksittdishyvaksyttyd ajoneuvoa on
huomioitava myds muut eurooppaoikeuden yleiset periaatteet ja tulkintasdannot,
erityisesti  suhteellisuusperiaate ja tavaroiden vapaata liikkuvuutta koskevat
perustamissopimuksen = mddrdykset yhteisdjen tuomioistuimen niitd koskevine
ennakkoratkaisuineen. Nditd oikeusohjeita on kootusti tulkittu komission tulkitsevassa
tiedonannossa toisesta jdsenvaltiosta perdisin olevien ajoneuvojen
rekisterdintimenettelyista10.

Komission tulkitsevan tiedonannon mukaan yksittdishyvaksynndssd sovellettavien
kansallisten vaatimusten on ensinnékin oltava perustamissopimuksen 28 ja 30 artiklojen
mukaisia. Tamd merkitsee, ettd vaatimukset on laadittava silld tavoin, ettd ne rajoittavat

10 Komission tulkitseva tiedonanto toisesta jdsenvaltiosta perdisin olevien moottoriajoneuvojen
rekisterdintimenettelyistd, EUVL C 68, 24.3.2007, s. 15-24, jdljempénd “komission tulkitseva tiedonanto”.



yksittdishyvaksyttyjen ajoneuvojen vapaata liikkuvuutta vain siind méddrin kuin on
ehdottoman valttamatontd yleisen turvallisuuden ndkokulmasta. Perustamissopimuksen
28 artiklassa sdddetddn tavaroiden vapaan liikkuvuuden periaatteesta ja 30 artiklassa
perusteista, joiden nojalla jasenvaltio on oikeutettu rajoittamaan tavaroiden vapaata
liikkkuvuutta. Viimeksi mainitussa artiklassa esitetyistd perusteista ainoastaan yleiselld
turvallisuudella ja ihmisten eldmdn suojelemisella voi kdytdnnossd olla relevanssia
ajoneuvojen vapaan liikkkuvuuden arvioinnissa. Komissio toteaa (s. 19), ettd arvioidessaan
toisen jdsenvaltion myontdaman yksittdishyvdksynndn tunnustamista “kansallisten
viranomaisten tehtdvdnd on osoittaa kussakin kasiteltdavand olevassa tapauksessa, ettd
niiden sddntely on tarpeen kyseisessd artiklassa tarkoitettujen etujen suojelemiseksi
tehokkaasti ja erityisesti ettd hyvaksynndn myontdminen kyseiselle moottoriajoneuvolle
on todellinen uhka kansanterveydelle”.

Komissio luettelee erditd sisdllollisid ja menettelyllisid edellytyksid toisissa jasenvaltioissa
myonnettyjen yksittdishyvaksynttjen tunnustamiseksi. Testejd ja tarkastuksia ei ole
sallittua tarpeettomasti toistaa edellyttden, ettd hyvaksynndn myontdneessd valtiossa
suoritettujen tarkastusten tulokset ovat jdsenvaltion viranomaisten saatavilla, vaan
jdsenvaltion on otettava huomioon toisessa jdsenvaltiossa suoritetut testit.
Hyvidksyntdviranomaisten on oltava asian selvittdmiseksi aktiivisesti yhteistyossa
keskendén.

Ajoneuvoon ei myoskddn saa perusteettomasti edellyttdd muutoksia hyvéaksynnan
tunnustamiseksi, vaan hyvaksynnan myontaneessd jasenvaltiossa sovellettuja vaatimuksia
on arvioitava suhteessa jdsenvaltion omiin kansallisiin vaatimuksiin. Muutostarpeen
arvioimisessa on noudatettava myos suhteellisuusperiaatteen vaatimuksia ja arvioitava,
ovatko muutokset todella tarpeen liikenneturvallisuuden ndkokulmasta. Koska ajoneuvo
on jo kertaalleen hyvéksytty jossain toisessa jdsenvaltiossa, edellyttdd muutosten
vaatiminen aina erityisid perusteita tuekseen. Pelkdstddn se, ettd ajoneuvo on hyvaksytty
toisen jasenvaltion kansallisten vaatimusten perusteella, ei ole riittdvd peruste hyldtd sita
tai edellyttdd siihen muutoksia. Komission tulkinnan mukaan ajoneuvoon saa siis
edellyttdd muutoksia ainoastaan, jos ajoneuvon ei hyvéaksyntdviranomaisen suorittaman
arvioinnin mukaan ole osoitettu tdyttavan jasenvaltion kansallisia vaatimuksia ja jos nama
kansalliset vaatimukset on osoitettavissa oikeasuhtaisiksi sellaisen pakottavan syyn
perusteella, joka mainitaan perustamissopimuksen 30 artiklassa tai jota yhteistjen
tuomioistuin on oikeuskdytdnnossdan soveltanut.!

Komission tulkitsevan tiedonannon normatiivinen sisdlté voidaan tiivistetysti esittdd
erdiden yleisten hallinto-oikeudellisten periaatteiden avulla. Suomessa yleisten hallinto-
oikeudellisten periaatteiden normatiivinen perusta sisdltyy hallintolain 6 §:ddn. Periaatteet
vaikuttavat Suomen oikeusjarjestyksessa hallinnon harkintavaltaa rajoittavina periaatteina
ja muodostavat sellaisinaan valitusperusteen hallintoasioissa. Periaatteet voidaan ndhda
hallintoviranomaisten kédytossd olevina tyovilineind, joiden avulla harkintavallan kayttoa

11 Komissio on tulkintansa perusteeksi viitannut yhteisdjen tuomioistuimen oikeuskaytantoon melko laajalti,
joten sitd ei ole tdssd tarpeen selostaa enempda.



on mahdollista arvioida.l? Periaatteiden soveltamisalaa ei kuitenkaan ole syytd rajoittaa
vain hallintotoimintaan, vaan niilld on erityisesti eurooppaoikeuden etusija ja komission
tulkinta huomioon ottaen vaikutuksensa myos lainvalmistelussa.’®> Komission tulkitsevan
tiedonannon perusteella (s. 18-20) on edellytettdva erityisesti seuraavien periaatteiden
huomioon ottamista yksittdishyviaksyntdmenettelyd ja kansallisia vaatimuksia
laadittaessa.

Objektiviteettiperiaate. Vaatimusten on oltava objektiivisesti perusteltavissa.
Niiden on liityttdva valittomaésti tavoitteisiinsa ja niiden on rajoitettava
kansallisten viranomaisten harkintavaltaa niin, ettei sitd voida kayttaa
mielivaltaisesti. Vaatimusten sisdltoda on arvioitava erityisesti suhteessa
perustamissopimuksen 30 artiklan madrdykseen ja sitd koskevaan yhteistjen
tuomioistuimen oikeuskaytantoon.

Suhteellisuusperiaate. Vaatimusten on oltava asianmukaisia ja sopivia,
tarpeellisia ja vélttamattomia sekd oikein mitoitettuja suhteessa tavoitteisiinsa.
Kansallisten viranomaisten on osoitettava, ettd sddntely on tarpeen
liikkenneturvallisuuden ja ympéristonsuojelun tason turvaamiseksi kussakin
yksittdistapauksessa. Myo6s menettelyn on oltava helppokdyttdinen ja
saatettavissa loppuun kohtuullisessa ajassa, eikd siitd saa aiheutua
suhteettomia kustannuksia.

Yhdenvertaisuusperiaate. Kansallisia ~ vaatimuksia ~ on  sovellettava
yhdenmukaisesti niin kotimaisiin kuin toisesta jdsenvaltiosta tuotuihin
ajoneuvoihin, eikd niitd saa laatia siten, ettd ne valittomaésti tai valillisesti
suosivat tiettyd alkuperdd olevia ajoneuvoja.

Kéytinnossd jdsenvaltioiden yksittdishyvaksyntdvaatimukset vaihtelevat laajalti, eikd
komission tulkinta kaikissa tapauksissa vastaa jdsenvaltioissa voimassa olevaa
lainsdddantod. Komission tulkitsevaa tiedonantoa voidaankin luonnehtia kehotukseksi
ldhentdd jdsenvaltioiden yksittdishyvaksyntdvaatimuksia. Tiedonannon sisdltd tarjoaa
tyovdlineitd myos Suomen yksittdishyvaksyntasdantelyn kehittdmiseksi.

1.3.3  Yksittaishyviksyntdsdantelyn muutokset ja niiden tulkinta EU:ssa

Uudessa puitedirektiivissd'* taman muistion tavoitteita silmdlld pitden keskeisin muutos
voimassa olevaan sddntelyyn ndhden on yksittdishyviaksynndn osittainen harmonisointi.
Direktiivin yksittdishyvaksyntdd koskevan 24 artiklan 1 kohdan mukaan jisenvaltiot voivat
myéntid direktiivin soveltamisalan piiriin kuuluville ajoneuvoille vapautuksia yhdesti tai
useammasta erityisdirektiivistd edellyttden, ettd ne asettavat kansallisia vaihtoehtoisia

12 Yleisten hallinto-oikeudellisten periaatteiden siséllostd ja tehtdvistd ks. esim. Médenpédd, Olli: Hallinto-
oikeus s. 162-174, WSOY 2004.

13 Oikeusperiaatteiden merkityksestd ja tehtdvistd lainvalmistelussa ks. Tuori, Kaarlo: Oikeuden ratio ja
voluntas s. 149-152, WSQY 2007.

14 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2007/46/EY puitteiden luomisesta moottoriajoneuvojen ja
niiden perdvaunujen sekd téllaisiin ajoneuvoihin tarkoitettujen jdrjestelmien, osien ja erillisten teknisten
yksikoiden hyvéksymiselle, EUVL L 263, 9.10.2007 s. 1-160.



vaatimuksia ja ettd vapautuksille on esitettdvissd “asialliset” perusteet. Vaihtoehtoisilla
vaatimuksilla on tdlloin pyrittdvd turvaamaan erityisdirektiiveissd sdddettya
“mahdollisimman hyvin” vastaava liikenneturvallisuuden ja ympéristonsuojelun taso.

Artiklan 3 kohdan mukaan kansallisten vaihtoehtoisten vaatimusten ohella jasenvaltion
on aina hyvaksyttava EY-tyyppihyvdksytyt ajoneuvoon kuuluvat jdrjestelmit, osat ja
erilliset tekniset yksikot. Yksittdishyvaksynndn myontdneen jdsenvaltion on annettava
hyvidksytylle ajoneuvolle yksittdishyvaksyntdtodistus, joka rakenteeltaan ja sisdlloltdan
vastaa EY-tyyppihyvidksyntdtodistusta. Todistusta ei kuitenkaan saa otsikoida siten, etta
se voidaan sekoittaa EY-tyyppihyviksyntidtodistukseen.

Yksittdishyvaksyntdsddantelyn harmonisoinnin osittaisuus kdy ilmi artiklan 6 kohdasta,
jonka mukaan yksittdishyvdaksyntd on voimassa vain sen myontdneen jdsenvaltion
alueella. Toisen jasenvaltion on kuitenkin tunnustettava yhdessd jasenvaltiossa myonnetty
yksittdishyviaksyntd, ellei silld ole perusteltua syytd uskoa, ettd hyvaksynnan myontaneen
jasenvaltion vaihtoehtoiset kansalliset vaatimukset eivédt vastaa sen omia vaatimuksia.
Asian selvittamistd varten 6 kohdassa sdddetddn lisdksi, ettd hyviksynndn myontineen
valtion on pyynnostd toimitettava lausunto hyvéaksynndssd sovelletuista kansallisista
vaihtoehtoisista vaatimuksista.

Ylla  kuvailtu  sddntely on  sanamuotojensa  perusteella  luonnehdittavissa
tulkinnanvaraiseksi. Kansallisten vaihtoehtoisten vaatimusten sisdltod silmailld pitden on
yhtadltd selvitettdvd, mitd tarkoitetaan ”asiallisilla syilld”, joita direktiivissd edellytetddan
erityisdirektiivien sddnnoksistd poikkeamiseksi. Toisaalta on maddriteltdavd, mita
tarkoitetaan edellytykselld, jonka mukaan vaihtoehtoisilla vaatimuksilla on turvattava
liikkenneturvallisuuden ja ympdriston “taso”, joka vastaa “mahdollisimman hyvin”
erityisdirektiiveissd sdaddettya.

Tulkintaan on mahdollista hakea johtoa direktiivin englanninkielisestd kieliversiosta. Sen
24 artiklan 1 kohdassa erityisdirektiivien sddntelystd poikkeamista koskevaa termid
“asialliset syyt” vastaa termi “reasonable grounds”. Vaihtoehtoisten vaatimusten sisiltod
koskeva englanninkielinen sddnnds puolestaan edellyttdd vaatimusten vastaavan
erityisdirektiivien turvaamaa liikenneturvallisuuden ja ympdristonsuojelun tasoa “to the
greatest extent practicable”. Termit “reasonable” ja ”practicable” kddntyvit luontevasti
tarkoituksenmukaisuudeksi, joka suomalaisen oikeusjdrjestelmén termein liitetddn yleensa
objektiviteetti- ja suhteellisuusperiaatteisiin. Toisaalta ndmd komission tulkitsevassa
tiedonannossa kuvaillut yksittdishyvaksyntdjen tunnustamisessa sovellettavat yleiset
periaatteet on soveltuvin osin huomioitava myds uuden puitedirektiivin tulkinnassa, silld
ne perustuvat eurooppaoikeudelliselta ytimeltddn perustamissopimuksen mddrdysten
tulkintaan ja yhteisdjen tuomioistuimen oikeuskaytantoon.

Erityisdirektiivien tavoitteita silmélld pitden on perusteltua tehdd ero direktiivien
turvaamasta “tasosta” poikkeamisen ja direktiiveissd sdddetyistd testausmenetelmistd
poikkeamisen  vdlilld. Jos  direktiivien aineellisten  sddnnosten  turvaamaa
liikenneturvallisuuden tasoa kontrolloidaan muilla kuin direktiiveissda sdddetyilla
menetelmilld, kyse ei valttamatta ole direktiivien aineellisista sddnnoksista



poikkeamisesta. T&lloin puitedirektiivin “asiallisten syiden” vaatimusta on arvioitava
menettelyllisistd  ldhtokohdista ottaen huomioon erityisesti objektiviteetti- ja
suhteellisuusperiaatteiden merkitys. Mikili direktiivien takaama turvallisuus- ja
ympdristotaso ~ voidaan  saavuttaa  muilla,  yksittdishyvdksynndan  kannalta
tarkoituksenmukaisemmilla menetelmilld, voidaan asiallisten syiden vaatimuksen katsoa
tayttyvan.

Vaihtoehtoisista vaatimuksista puolestaan on kyse silloin, kun direktiivien aineellisista
sadnnoksistd joiltain osin poiketaan. Puitedirektiivin termein kyse on erityisdirektiivien
sisdllostd myonnettavistd vapautuksista. T&lloin on otettava huomioon puitedirektiivin
vaatimus siitd, ettd vaihtoehtoisten vaatimusten on turvattava mahdollisimman hyvin
erityisdirektiiveissda sdddetty turvallisuus- ja ympdristotaso. Ottaen huomioon
puitedirektiivin  englanninkielisen ilmaisun hieman suomenkielisestdi poikkeava
merkityssisdltd, komission tulkitsevan tiedonannon sisdltd sekd laintulkinnan yleiset
periaatteet,  ilmaisulle =~ “mahdollisimman  hyvin” on  perusteltua  antaa
tarkoituksenmukaisuutta kuvaava merkityssisalto.

Tama merkitsee ensinndkin, ettd erityisdirektiivien aineellisista vaatimuksista on
mahdollista poiketa, mutta poikkeaminen edellyttdd aina erityisid perusteita tuekseen.
Perusteet voivat liittyd esimerkiksi yksittdishyvaksyttdvien ajoneuvojen valmistajien
tosiasiallisiin mahdollisuuksiin tdyttdd direktiivien vaatimukset, tai direktiivien

tavoitteiden ja vaatimusten oikeasuhtaisuuteen yksittdishyvaksyttdvien ajoneuvojen
kohdalla.

Erddt direktiivien aineelliset sddnnokset sovellettavine raja-arvoineen ovat kiintedsti
sidoksissa direktiiveissd sdddettyihin testaus- ja mittausmenetelmiin. T&lloin etsittdessa
vaihtoehtoisia testausmenetelmid joudutaan yleensd poikkeamaan myos direktiivien
aineellisista sddnnoksistd, jolloin vaihtoehtoisten menetelmien ja niihin liittyvien raja-
arvojen hyvéaksyttdvyyttd on arvioitava muun muassa suhteessa direktiivien mukaisten
testauspalvelujen saatavuuteen ja kustannuksiin yksittdistd ajoneuvoa kohden. Toisin
sanoen testauspalvelujen kustannukset ja saatavuus vaikuttavat sen arvioimiseen, onko
direktiivien aineellisista sddnnoksistd perusteltua joissain tapauksissa poiketa.
Erityisdirektiivien sis&lto ja niiden tavoitteena oleva ajoneuvojen liikenneturvallisuuden ja
ympdristbominaisuuksien taso on arvioitava kunkin erityisdirektiivin osalta erikseen seka
punnittava mahdollisen vaihtoehtoisen vaatimuksen oikeasuhtaisuutta vaatimuksen
tavoite ja tosiasialliset toteuttamismahdollisuudet sekd ajoneuvojen kayttoolosuhteet
huomioon ottaen.

1.4 Hyviksyntd muutoskatsastuksessa

Ajoneuvojen rakenteen muutokset ovat Suomessa ldhtokohtaisesti  sallittuja.
Padsdantoisesti muutokset hyviaksytdaan muutoskatsastuksessa, mutta ajoneuvon kuljettaja
vastaa ajoneuvon vaatimustenmukaisuudesta riippumatta siitd, onko ajoneuvoon tehty
muutoskatsastusta edellyttdavid muutoksia, tai onko se esitetty muutoskatsastukseen.
Muutoskatsastusvelvollisuudesta sdddetddn ajoneuvolain 61 §:ssd siten, ettd ajoneuvo on
esitettdvd muutoskatsastukseen, jos sen rakennetta muutetaan olennaisesti. Tatd



yleissddnnostd tdydentdd ja tdismentdd asetuksen ajoneuvojen hyvaksynndstd (2002/1244)
25 §n sddnnos, jossa on lueteltu laajuudeltaan sellaisia muutoksia, jotka edellyttavat

ajoneuvon muutoskatsastusta. Edelleen muutoskatsastusta edellyttavista
rakennemuutoksista sdddetddn liikenneministerion péddtoksen moottoripyordn ja mopon
rakenteen = muuttamisesta = (1992/332) 11  §ssd.  Hyvidksyntdviranomaisina

muutoskatsastuksissa toimivat katsastustoimipaikat.

Ajoneuvojen rakenteen muuttamisen sisallollisistd edellytyksistd sdddetddan autojen osalta
liikenneministerion pddtoksessda auton rakenteen muuttamisesta (1998/779)15 ja
moottoripydrien osalta liikenneministerion péddtoksessd moottoripydrdn ja mopon
rakenteen muuttamisesta (1992/332)1. Muutosten hyvéaksymisen yleisend edellytyksena
on, ettd ajoneuvo tdyttdd muutostoimenpiteiden jdlkeenkin sen kdyttoonottoajankohtana
voimassa olleet tekniset vaatimukset (ajoneuvolain 7 §, autojen rakennemuutospdatoksen
2 ja 3 § ja moottoripydrien rakennemuutospddtoksen 11 §). Ajoneuvolain 7 §:n nojalla tasta
padsdannostd voidaan asetuksella sddtdaa vahdisia poikkeuksia. EY- tai E-hyvdksynnan
hakemista muutoksille ei vaadita, vaan vaatimustason tdyttyminen voidaan osoittaa
muilla tavoin. Rakennemuutospddtoksissdé on erityissdidnnoksid useista erilaisista
muutoksista, esimerkiksi moottorin muutoksista ja alusta- tai runkorakenteen
muutoksista.

Rakenteeltaan muutettujen ajoneuvojen kohtelu EY:n sisdmarkkinaoikeudessa on
oikeudellisesti tulkinnanvarainen asia. Selvdd on, ettd perustamissopimuksen madrayksia
sovelletaan myos rakenteeltaan muutettuihin ajoneuvoihin, mutta voimassa olevissa
tyyppihyvdksyntadirektiiveissd ei ole sddnnoksid muutosten hyvidksyntamenettelyjen
jasenvaltioiden rajat ylittdvastd tunnustamisesta. Muutosten hyvéaksyminen ja sen
edellyttdma tekninen vaatimustaso testaamismenettelyineen on siten jdsenvaltioiden
kansallisessa harkinnassa perustamissopimuksen asettamissa oikeudellisissa rajoissa.
Vastaavasti muutosten hyvédksynndn tunnustaminen on jdsenvaltioiden kansallisessa
harkinnassa perustamissopimuksen maardykset huomioon ottaen.

1.5 Hyviaksyntisddantelyn ongelmia

Ajoneuvoharrastajien ndkokulmasta hyvidksyntdsddntelyn ongelmat voidaan jakaa
kahteen ryhmaédn: yksittiishyviksyntidn, joka koskee harrastajien yksittdiskappaleina
valmistamia, identiteetiltddn uusia ajoneuvoja, seka hyviksyntiin muutoskatsastuksessa, joka
koskee harrastajien sarjavalmisteisille ajoneuvoille tekemien muutosten hyviksyntaa.
Molempien ryhmien ongelmien ydin on kuitenkin sama: vaatimusten tdyttamisen
edellyttamit tekniset resurssit sekd vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa noudatettava
menettely.

Yksittdishyvaksynndssd edellytetddn ensinndkin tiettyjen vaatimusten osalta tdydellista
vastaavuutta erityisdirektiiveihin ndhden. Tdmd edellyttdd puolestaan testaamista
hyvaksytyn (akkreditoidun) testauslaboratorion tai hyvdksyntdviranomaisen itsensa
toimesta. Suomessa akkreditoituja testilaboratorioita on vain muutamia ja niiden

15 Jaljempand “autojen rakennemuutospddtds”.
16 Jaljemp&nd “moottoripydrien rakennemuutospddtos”.



tarjoamat palvelut kasittdvdat vain pienen osan erityisdirektiiveissd sdddetyistd
vaatimuksista.l” Moottoripyorid koskevien erityisdirektiivien osalta komissiolle
ilmoitettuja tutkimuslaitoksia Suomessa ei ole yhtdkddn, joten lain edellyttamat
tutkimuspalvelut on haettava ulkomailta. Erityisdirektiivien mukaiset testauspalvelut ovat
myo6s varsin Kkalliita, testattavasta kohteesta riippumatta kyse on yleensd tuhansista
euroista testid kohti. Osa vaatimuksista on lisdksi sellaisia, ettd harrastajien resursseilla
niitd ei ole mahdollista ylipddtdan teknisesti toteuttaa. Tdstd seuraa, ettd tdllaisten
vaatimusten tdyttdminen ja toteenndyttaminen on Suomen olosuhteissa harrastajille
kaytannossd mahdoton tehtava.

Myos sellaiset vaatimukset, joiden osalta tdydellistd vastaavuutta erityisdirektiiveihin ei
edellytetd, ovat usein vaikeasti ldhestyttdvid, silld jonkinlaista testaamista niidenkin
toteenndyttaminen edellyttdd. Puitedirektiivin 3 artiklan 31 kohdan mukaan
hyvéaksyntdviranomainen voisi hyvidksyntdd silmaélld pitden toimia tutkimuslaitoksena
my0s itse. Toisaalta puitedirektiivin perusteella on sallittua madrdtd kansallisten
vaihtoehtoisten vaatimusten testaaminen myds muun kuin hyvéksytyn tutkimuslaitoksen
tehtavaksi. Akkreditoiduille testauslaboratorioille ajateltavissa olevia vaihtoehtoja ovat
ndin ollen katsastustoimipaikat, tiettyihin testeihin erikoistuneet muut kuin akkreditoidut
testauspalveluja tarjoavat yritykset sekd voittoa tavoittelemattomien ajoneuvoharrastajien
yhdistysten tai muiden yhteenliittymien suorittamat testit.

Suuri osa erityisdirektiivien vaatimuksista on laadultaan sellaisia, ettd niiden tayttyminen
olisi yksittdishyvaksynndssd sallittua ja mahdollista todeta katsastustoimipaikalla
suoritetun tarkastuksen perusteella, esimerkkeind mainittakoon valaisinlaitteiden
asennusta koskevat vaatimukset, danimerkkid koskevat vaatimukset seki rekisterikilven
sijaintia ja lakisddteisida merkintoja koskevat vaatimukset. Taméntyyppisten vaatimusten
tutkiminen perustuu silmdmddrdiseen tarkasteluun ja melko yksinkertaisiin mittauksiin,
joiden suorittamiseksi katsastustoimipaikoilla on yleensd riittdva laitteisto jo valmiina.
Ongelmana on kuitenkin voimassa olevan saddntelyn vaikeaselkoisuus. Rakenneasetusten
liitteissa kadytetyt kirjainkoodit selitteineen ovat vaikeasti ymmarrettdvissa ja jattavit
tarpeettoman paljon sijaa tulkinnalle. Toisaalta myoskddn muita kuin akkreditoituja
testauspalveluja tarjoavia toimijoita ei Suomessa juuri ole.

Kéytannossa yksittdiskappaleina valmistettuja ajoneuvoja (rakennettuna ajoneuvona
rekisterditdvid ajoneuvoja) ei voimassa olevan lainsddddnnon seurauksena edes yritetd
rekisteroidd kaytettavéaksi liikenteessd. Rekisterdinnin tekee mahdottomaksi jo yksi ainoa
vaatimus, jota ei voida harrastajien resurssein toteuttaa tai ndyttdd vaaditulla tavalla
toteen.

Muutoskatsastuksissa vallitsee pitkdlti sama tilanne. Vaikka tyyppihyvidksynnan
hakemista muutettaville kohteille ei edellytetakddn, on ajoneuvon
kayttoonottoajankohdan mukaisen vaatimustason toteutuminen silti ndytettdvd toteen
jollain menettelylld, joka selvdsti osoittaa vaatimustason toteutuvan. Kuten ylld on
esitetty, testausmahdollisuuksia on Suomessa olemassa hyvin rajoitetusti, mikéa

17 Luettelo Suomen ilmoittamista tutkimuslaitoksista on saatavilla osoitteesta
http:/ /ec.europa.eu/enterprise/automotive/ pagesbackground/ technicalservice/fin.htm.



harrastajien ndkokulmasta merkitsee yleensd sitd, ettd muutoksia ei ole mahdollista
lainmukaisesti katsastaa. Kdytdnnon seurauksena voimassa olevasta sddntelystd onkin
yleisesti se, ettd muutoksia tehdddn, mutta niitd ei katsasteta. Tdlloin muutosten valvonta
jdd pddasiassa poliisin vastuulle, mikd ei vastaa ajoneuvohallinnosta vastaavien
viranomaisten toimivallan jaon perusteita.

2 Yksittdishyviksyntdsddantelyn ja rakenteen muuttamista koskevan
sddntelyn kehittimistarpeita

21  Yksittdishyviksynndn soveltamisala

Lahtokohtaisesti tarve yksittdishyvaksyntasddntelylle koskee kaikkia muita kuin EY-
tyyppihyvéksyttyjd tai piensarjatyyppihyvéksyttyjd autoja ja moottoripyorid. Sen sijaan
yksittdishyvdksynndssda  sovellettavien teknisten vaatimusten ja  menettelyjen
tarkoituksenmukainen sisdlto saattaa vaihdella hyviaksynnidn kohteen mukaan. Teollisena
sarjatuotantona suuressa mittakaavassa valmistettaviin ajoneuvoihin on yleensd
perustellumpaa soveltaa tiukempia vaatimuksia kuin harrastustoimintana tai
pienteollisuuden puitteissa yksittdiskappaleina valmistettaviin ajoneuvoihin. EY-
tyyppihyvéaksyntda perustuu prototyyppitestaamiseen, jolloin hyvidksyntdmenettelyyn
kohdistuvat yksittdisiin ajoneuvoihin kohdistuvat testauskulut pysyvit sarjoina
valmistettujen ajoneuvojen kohdalla maltillisina. Sen sijaan samojen vaatimusten ja testien
soveltaminen yksittdiskappaleina valmistettuihin ajoneuvoihin johtaa erittdin suuriin
hyvaksyntakustannuksiin. Toisaalta joidenkin erityisdirektiivien vaatimusten tekninen
toteutus  edellyttdda  valmistajalta  huomattavan  suuria  resursseja, jollaisia
yksityishenkil6illd tai pienyrittdjilld ei yleensd ole kadytettdvissaan.

Voimassa  olevassa lainsdddannossd  yksittdishyvdaksynnan  piiriin =~ kuuluvat
yksittdiskappaleina valmistetut ajoneuvot, yksittdiin maahan tuodut ajoneuvot,
muuttoajoneuvot, diplomaattiajoneuvot, perinténd tai testamentilla saadut ajoneuvot seka
valtion huutokaupasta hankitut ajoneuvot. Yksittdishyvaksyttdvien ajoneuvojen tekniset
vaatimukset eivdt voimassa olevassa laissa kuitenkaan merkittdvdsti eroa
tyyppihyvdksyntdvaatimuksista;  yksittdishyvaksyntddn  sovelletaan  piensarjoille
tarkoitettuja poikkeuksia erityisdirektiiveistd tai erityisdirektiivejda vastaavia EU:n
ulkopuolisten valtioiden vaatimuksia.

Tamén muistion tavoitteena on kehittdd vaihtoehtoisia vaatimuksia erityisesti harrastajien
tai harrastustoimintaa palvelevien pienyrittdjien valmistamien ajoneuvojen hyvaksyntada
varten. Tamdntyyppisen valmistustavan luonne ja hyvéaksyntdmenettelyn aiheuttamat
kustannukset huomioon ottaen tyoryhmd pitdd perusteltuna pyrkid keventdmé&dn
yksittdishyviaksyntdvaatimuksia ja hyvdksynndssda noudatettavia menettelyja. Tama
tyoryhman omaksuma linjaus on sopusoinnussa Yrittdjyyden politiikkaohjelman kanssa,
jossa yhtend tavoitteena on vdhentdd pienyritysten kohtaamia hallinnollisia
kustannuksia.!®

18 Ks. KTM Julkaisuja 7/2007, Yrittdjyyspolitiikka pdaministeri Matti Vanhasen hallituskaudella 2003-2007,
Yrittdjyyden  politiikkaohjelma - loppuraportti s. 22, Julkaisu on saatavissa osoitteesta
http:/ /www.vn.fi/ tietoarkisto/ politiikkaohjelmat/ yrittajyys/loppuraportti/fi.pdf.



Yksittdishyvaksyntamenettely ja  yksittdishyvaksynndssd sovellettavat kansalliset
vaihtoehtoiset vaatimukset voidaan puitedirektiivin estdmaittd kategorisoida erilaisiksi
suhteessa hyvdksynnan kohteisiin edellyttden, ettd vaatimusten soveltamisala on ennalta
maédritelty ja ettd vaatimuksia sovelletaan tasapuolisesti jisenvaltiossa valmistettuihin ja
toisista jasenvaltioista tuotuihin kuhunkin kategoriaan kuuluviin ajoneuvoihin. Tyoryhma
ehdottaa, ettd yksittiiskappaleina  valmistettuja  ajoneuvoja  kdsiteltdisiin ~ omana
yksittdishyviaksynndn piiriin kuuluvana ajoneuvoryhméndin, ja ettd niihin sovellettaisiin
omia, erikseen madriteltyja teknisid vaatimuksia.

Myo6s muiden yksittdishyvdksynnan piiriin ~ kuuluvien ajoneuvojen teknisissa
vaatimuksissa ja hyvdksyntdmenettelyissd on kehittamistarpeita. Erityisesti EU:n
ulkopuolella  valmistettujen muiden kuin EY-tyyppihyvéksyttyjen ajoneuvojen
hyvaksyntamenettely ei tdtd kirjoitettaessa ole kaikilta osin tarkoituksenmukainen.
Esimerkiksi Yhdysvalloissa hyvidksyntanormit ovat suurelta osin paillekkéisid tai ainakin
suurin  piirtein  vastaavansisdltoisia =~ eurooppalaisten normien kanssa, mutta
tyyppihyvdksynndn puuttuessa niitd ei sellaisenaan Suomessa tunnusteta. Téassd
muistiossa ei kuitenkaan kasitelld enempdd muita yksittdishyvéksyttdvid ajoneuvoja, vaan
tyydytddn toteamaan, ettd puitedirektiivissd omaksuttu yksittdishyvaksyntamalli sallii
myos muita kansallisia yksittdishyvaksyntdkategorioita, kuten Suomen voimassa olevassa
lainsddddnnossd tarkoitetut muuttotavarana tuodut ajoneuvot. Jatkossa keskitytddan
yksittdiskappaleina valmistettavien ajoneuvojen hyvaksyntdvaatimuksiin ja -menettelyyn.

2.2  Yksittiiskappaleena valmistettu ajoneuvo

Jo voimassa olevassa laissa esiintyy termi yksittdiskappaleena valmistettu ajoneuvo. Sitd ei
ole kuitenkaan tarkemmin laissa madritelty. Koska juuri yksittdiskappaleena valmistetun
ajoneuvon valmistustapa ja suhteessa vahdinen lukumaddrd antavat oikeutuksen soveltaa
yksittdiskappaleina valmistettuihin ajoneuvoihin tyyppihyvdksynndn vaatimuksia
kevyempadd vaatimustasoa, tyoryhma pitdd tarpeellisena tismentdd méadritelmas siten, ettd
se kattaa paremmin vain sellaiset ajoneuvot, joihin kevyempien vaatimusten soveltaminen
on perusteltua.

Useimmiten harrastuskdyttod varten yksittdiskappaleina valmistetut ajoneuvot ovat usean
eri valmistajan tuottamista komponenteista koottuja ja kokoonpanoprosessissa saatetaan
hyodyntdd elinkeinonharjoittajien palveluja. Ulkomailla rakennettujen ajoneuvojen
valmistajasta ei aina ole saatavilla luotettavaa tietoa. Ndin ollen valmistajan henkil6on
kohdistuvaa rajoitusta ei voida vaikeuksitta valvoa, eikd tyoryhmad tédstd syystd sellaista
pidéd tarkoituksenmukaisena. Toisaalta tydryhméd pitdd tdrkednd tavoitetta kotimaisen
pienyrittdjyyden esteiden poistamisesta. 1

1 Vrt. Ruotsin yksittdishyviaksyntdd koskeva sddntely, jossa elinkeinonharjoittajan valmistama tai
rakennussarjasta koottu ajoneuvo ei saavuta amatorbygge-statusta. Sddntelyn valvonta on kuitenkin
Ruotsissa osoittautunut vaikeaksi, ja kédytinnossd elinkeinonharjoittajienkin valmistamia ajoneuvoja on
hyvéksytty amatorbygge-statuksella rekisteriin. Toisaalta Ruotsissa hyvaksytdan eksplisiittisesti esimerkiksi
elinkeinonharjoittajan ~ valmistaman  tarvikerungon  ympadrille  rakennettu  ajoneuvo.  Ks.
http:/ /www.sfro.com.



Kysymys sddannoksen soveltamisalan ulottamisesta rakennussarjoista koottuihin
ajoneuvoihin on ongelmallinen. Rakennussarjojen valmistus ja myynti ldhestyvit
luonteeltaan normaalia sarjavalmistusta, jolloin perusteet kevyemmidn vaatimustason
soveltamiselle rakennussarjoista koottuihin ajoneuvoihin voidaan asettaa kyseenalaiseksi.
Rakennussarjojen sulkeminen maédritelmdn ulkopuolelle aiheuttaisi kuitenkin sddntelyn
valvonnan ndkokulmasta ongelmia, koska rakennussarjan késite voidaan terminologisesti
ymmaértdd monella tavalla. Esimerkiksi —moottoripyorien tarvikeosia myyvit
tukkukauppiaat tarjoavat usein valmiita osakokonaisuuksia, jotka voivat kasittdd kaikki
moottoripydrdssd tarvittavat osat tai osan niistd. Tiukasti tulkiten tillaista
tarvikeosakauppiaan valmiiksi valitsemaa osien kokonaisuutta voidaan pitda
rakennussarjana. Toisaalta tdysin samat osat on mahdollista hankkia myos erikseen ja eri
tukkukauppiaiden valikoimista, jolloin kyse ei endd ole rakennussarjasta. Sen erottaminen,
onko osat hankittu yhtend “pakettina” vai erikseen, on sddntelyn valvonnassa
ongelmallista.

Valvonnan ongelmallisuuden johdosta tyoryhméd ei esitd rakennussarjojen sulkemista
maédritelmdn ulkopuolelle, vaan pitdd parempana rajata maédritelman ulkopuolelle
hyvaksytyt ajoneuvot siten, ettd yksittdiskappaleena valmistetussa ajoneuvossa on oltava
vihemmadn kuin 50 prosenttia mistd tahansa hyvidksytystd ajoneuvotyypistd perdisin
olevia osia. Hyvidksyntd on tédssd tarkoitettu ymmarrettaviaksi silld tavoin laajasti, ettd se
kasittad kaikki tyyppihyvaksytyt ja piensarjatyyppihyviaksytyt ajoneuvot sekd vastaavin
menettelyin EU:n ulkopuolella hyvdksytyt ajoneuvot, esimerkiksi yhdysvaltalaiset
FMVSS-hyviaksytyt ajoneuvot sekd tédllaisten ajoneuvojen rakennussarjat.

Tédlla tavoin muotoiltuna maddritelmdn ulkopuolelle suljetaan my6s mahdolliset
vadrinkdytostilanteet, esimerkiksi pyrkimykset kiertaa keinotekoisesti
tyyppihyvéaksynndssd sovellettavia vaatimuksia. Esimerkiksi kahden samanlaisen
sarjavalmisteisen ajoneuvon osista koottua ajoneuvoa ei ole perusteltua vapauttaa kyseista
sarjavalmisteista ajoneuvoa koskevista teknisistd vaatimuksista.

Tamd mddritelmdllinen tdsmennys on myos linjassa ajoneuvolain 7 §n kanssa, jonka
mukaan ajoneuvo on rekisterditivd uudelleen rakennettuna ajoneuvona, jos sen
alkuperdisistd osista vaihdetaan puolet tai enemmain. Ehdotettu mddritelmd poikkeaa
ajoneuvolain sddnnoksestd kuitenkin siltd osin, ettd sen soveltamiseksi on riittdvdd, jos
ajoneuvossa on mihin tahansa ajoneuvotyyppiin kuuluvan ajoneuvon osia 50 prosenttia
tai enemmaédn; maédritelmdn kannalta ei ole merkitystd, ovatko osat perdisin samasta
ajoneuvoyksilostd, useammasta samaan tyyppiin kuuluvasta ajoneuvoyksilostd vai
useammista eri ajoneuvotyyppeihin kuuluvista ajoneuvoyksiloista.

Tyoryhma ehdottaa, ettd yksittdiskappaleena valmistettu ajoneuvo maddriteltdisiin
seuraavalla tavalla:

Yksittiiskappaleena valmistettu ajoneuvo on elinkeinonharjoittajan tai yksityisen
henkilon yksittiisend kappaleena valmistama ajoneuvoyksild, jonka osista vihemmin
kuin 50 prosenttia on perdisin  yhdesti tai useammasta  hyviksytysti
ajoneuvotyypisti.



Hyuviksynndlli 1 momentissa tarkoitetaan EY-tyyppihyviksyntid,
piensarjatyyppihyviksyntid, FMVSS-hyviksyntidi tai muuta vastaavaa kotimaista tai
ulkomaista menettelyd, jonka mukaan ajoneuvotyyppi hyviksytidn litkenteessd
kaytettiviksi.

Ylli 1 momentissa mainitun prosenttiosuuden laskemisessa noudatetaan, mitdi
liikenne-  ja  viestintiministerion  asetuksessa ~ vaurioituneen  ajoneuvon
kunnostamisesta ja ajoneuvon kokoamisesta osista sdddetdin.

Hallinnollisesti ehdotus ei aiheuta suuria muutoksia nykytilaan, silldi ajoneuvon
identiteetin maédrittely, johon kuuluu mm. kanta-ajoneuvon osoittaminen, on joka
tapauksessa suoritettava ajoneuvon rekistertintikatsastuksessa. Tdmd tapahtuu
vertaamalla ajoneuvoa koskevia asiakirjoja ajoneuvon fyysisen tarkastelun tuloksiin,
jolloin on vain harvoin tulkinnanvaraista, onko kyseessd yksittdiskappaleena valmistettu,
Suomessa rakennettuna ajoneuvona rekisteriin merkittava ajoneuvo.

2.3  Yksittdiishyviksyntdaviranomaiset ja hyviksyntdasiakirjat

Ajoneuvolain 32 §:n nojalla yksittdishyvaksyntdviranomaisia vastaavana tahona toimivat
talld hetkellda Suomessa katsastustoimipaikat, joita Ajoneuvohallintokeskus valvoo.
Yksittdiskappaleina valmistettujen ajoneuvojen osalta katsastustoimipaikan toimintaa
hyvéaksyntdviranomaisena puoltaa jatkossakin se, ettd hyvéksyntdviranomainen voi
puitedirektiivin nojalla toimia myo6s itse tutkimuslaitoksena. Erityisdirektiiveissa
asetetuista teknisistd vaatimuksista suuri osa on laadultaan sellaisia, etti niiden
tayttymisestd on mahdollista varmistua katsastajan suorittaman tarkastuksen perusteella
(esimerkiksi useimmat rakenneasetuksen ja moottoripyorien rakenneasetuksen liitteissd
kirjainkoodilla C merkityt vaatimukset). Koska ajoneuvo on joka tapauksessa esitettdva
rekisterointikatsastukseen ennen sen kayttod liikenteessd, on my6s hallinnollisesti
tarkoituksenmukaista laatia yksittdishyvaksyntamenettely siten, ettd hyvaksynndn hakijan
ei tarvitse asioida tarpeettoman monessa paikassa hyvéaksyntdd varten. Samoin komission
tulkitsevassa tiedonannossa esitetty vaatimus menettelyn helppokéyttoisyydestd puoltaa
titd  jdrjestelmdd.  Yksittdishyvaksyttdvien ajoneuvojen lukumddrd, erityisesti
yksittdiskappaleena valmistettujen ajoneuvojen osalta, tulee kuitenkin olemaan
suhteellisen  pieni. Jos  yksittdishyvdksynndn  suorittaminen tulee kaikkien
katsastustoimipaikkojen vastuulle, yksittdiselle toimipaikalle ja katsastajalle tulevien
hyvidksyntien méddra saattaa olla pahimmillaan vain muutamia vuodessa. T4lloin tyohon ei
muodostu siind tarvittavaa rutiinia ja hyvdksynndn laatu saattaa karsid. Tyoryhma
esittddkin, ettd yksittdishyvaksyntdd suorittaisi rajatumpi joukko katsastustoimipaikkoja.

Yksittdishyvaksyntdtodistus on annettava jokaiselle yksittdishyviksyttaville ajoneuvolle.
Todistuksen tulee sisdltdd vahintddn ne tiedot, jotka tarvitaan rekisterdintiasiakirjoista
annetun direktiivin mukaisen rekisterdintihakemuksen tayttamiseen.

Puitedirektiivin 24 artiklan 6 kohdassa tarkoitettu lausunto kansallisten vaihtoehtoisten
vaatimusten sisdllostd tulee antaa hakijan pyynnostd. Lausunnon liittdmistd jokaiseen
yksittdishyvaksyntdtodistukseen puoltaa ainakin se ndkokohta, ettd lausunnolla saattaa
olla informaatioarvoa hyvdksynnian hakijalle ajoneuvon kdytonaikaisessa valvonnassa



Suomessa ja wulkomailla. Samoin lausunnolla on informaatioarvoa ajoneuvon
myohemmille luovutuksensaajalle.

Yksittdishyvaksyntdaviranomaisista ja hyvéksyntdasiakirjoista olisi jatkossa sdddettdva
laissa.

24  Yksittiishyvidksynndn tekniset vaatimukset

Tamdn muistion tavoitteena on ehdottaa kansallisia vaihtoehtoisia vaatimuksia
yksittdishyviaksynnan ja muutoskatsastuksen tarpeisiin. Muistion osissa II ja III késitelldan
yksityiskohtaisesti erikseen moottoripydrien ja henkiloautojen teknisid vaatimuksia.
Kasittelyn kohteena ovat sekd erityisdirektiiveihin perustuvat tekniset vaatimukset ettd
kansalliseen sddntelyyn perustuvat tekniset vaatimukset, jotka voimassa olevassa
lainsddddannossd  koskevat ajoneuvon hyvdksyntdd muutoskatsastuksessa. Naiissa
vaatimuksissa sdddetddn yleensd sellaisista ajoneuvojen teknisistd ominaisuuksista,
esimerkiksi runkorakenteista ja ohjausgeometriasta, joiden osalta vastuun ajoneuvon
toimivuudesta katsotaan yleensd kuuluvan valmistajan tuotevastuun piiriin.

Yksittdiskappaleina valmistettujen tai rakenteeltaan muutettujen ajoneuvojen osalta
valmistajan vastuu ei kuitenkaan ole tyoryhmdn kasityksen mukaan ajateltavissa, silld
ajoneuvon valmistajan omaa vastuuta tai ajoneuvon myShemmdn luovutuksensaajan
mahdollista regressioikeutta valmistajaa kohtaan voida pitdd riittdévand ajoneuvon
hyvaksyntdd ja liikenneturvallisuutta silmilld pitden. Yleisen liikenneturvallisuuden
kannalta on ndin ollen perusteltua edellyttdd erdiden erityisdirektiivien ulkopuolisten
vaatimusten tdyttamistd yksittdiskappaleina valmistetuilta ajoneuvoilta ja rakenteeltaan
olennaisesti muutetuilta ajoneuvoilta. Myds voimassa oleva tyyppihyvaksyntadirektiivi
sallii erikseen erityisdirektiivien ulkopuolisten kansallisten vaatimusten soveltamisen
eksplisiittisesti jo artiklan 23 mukaisessa piensarjatyyppihyvaksynnassa.

Ennen kunkin vaatimuksen yksityiskohtaista tarkastelua on syytd tdasmentdd niitd yleisid
periaatteita, joille esitys jatkossa rakentuu. Lihtokohtana on puitedirektiivin sddnnosten
mukaisesti se, ettd erityisdirektiiveissd sdddettyd turvallisuustasoa noudatetaan myos
ehdotetuissa vaihtoehtoisissa vaatimuksissa. Jos erityisdirektiivin sddnnoksid ei voida tai
ei ole tarkoituksenmukaista noudattaa sellaisenaan, pyritddn direktiivien aineellisten
sdadnnosten noudattamiseen kehittamalld yksittdishyviaksynndn tarpeisiin  paremmin
soveltuva  testausmenettely. Vasta  siind  tapauksessa, kun  vaihtoehtoista
testausmenetelm&dd ei voida osoittaa tai direktiivien aineellisten sddnnosten
noudattaminen on direktiivien tavoitteisiin ndhden epé&tarkoituksenmukaista, esityksessa
poiketaan direktiivien aineellisista sddnnoksistd. Tallaisissa tapauksissa myonnetyt
vapautukset perustellaan erikseen. Tietyiltd osin vaatimustason keventdmistd perustellaan
myoOs silld, ettd yksittdiskappaleina valmistettujen ajoneuvojen omistajat tai ostajat
perehtyvit yleensd varsin perusteellisesti ajoneuvon ominaisuuksiin, rakenteeseen ja
hallintalaitteisiin, jolloin erityisdirektiiveihin = perustuvaa ajoneuvojen tiettyjen
ominaisuuksien standardointia ei téllaisissa ajoneuvoissa tarvita.



2.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Esityksen tavoitteena on osoittaa katsastustoimipaikkojen tarkastettavaksi kaikki sellaiset
vaatimukset, joiden toteenndyttdminen on teknisesti mahdollista ja taloudellisesti
tarkoituksenmukaista suorittaa katsastustoimipaikalla katsastusviranomaisen
tarkastuksen perusteella. Tdlloin hyvdksyntdviranomainen itse vastaa testaamisesta ja
hyvéaksyy ajoneuvot ndiltd osin oman tarkastuksensa perusteella. Myos ulkomailta
tuotujen yksittdiskappaleina valmistettujen ajoneuvojen rekisterdinti helpottuu osaltaan,
kun vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa suoraan katsastustoimipaikalla suoritettavan
tarkastuksen avulla. Erillisen tutkimuslaitoksen kayttd pyritddn rajoittamaan vain
sellaisiin vaatimuksiin, joiden toteutumista ei ole tarkoituksenmukaista tai ylipd&dtdan
mahdollista tutkia katsastustoimipaikalla. Esimerkiksi jarrut ja erddt ajoneuvojen
ohjausgeometriaan tai ajodynamiikkaan kohdistuvat vaatimukset kuuluvat jalkimmdiseen
ryhmddn. Tallaiset vaatimukset ndytetddn toteen erillisen tutkimuslaitoksen ajoneuvolle
yksiloidyn todistuksen avulla.

Erillisen tutkimuslaitoksen kadyttod koskevien vaatimusten laadinnassa tyoryhmd pitdd
perusteltuna, ettd puitedirektiivissda tai ajoneuvolain 47 ja 48 §:issd tarkoitettua
hyvdksyntdd (akkreditointia) ei vaadita kansallisten vaihtoehtoisten vaatimusten
toteenndyttdmiseksi miltddn osin, silld akkreditoituja tutkimuslaitoksia ei Suomessa ole
kuin muutamia (moottoripydrien testaamiseen akkreditoituja ei yhtdkddn), eikd ndissa
tutkimuslaitoksissa voida testata kuin pieni osa erityisdirektiivien vaatimuksista.
Vaihtoehtoisia vaatimuksia silmalld pitden tyoryhmad ehdottaa, ettd kansallisena
tutkimuslaitoksena?? voisi toimia mikd tahansa yhteisd, jolla on riittdvdat valmiudet ja
patevyys suorittaa vaadittuja testejd tai mittauksia. Ajoneuvohallintokeskuksen on
hyvaksyttdvd kansalliset tutkimuslaitokset. Hyvaksynndn myontamisen edellytyksista
saddettdisiin erikseen.

Harrastuskadyttoon yksittdiskappaleina valmistettujen ajoneuvojen tarkastus on useissa
valtioissa annettu harrastajien omien organisaatioiden vastattavaksi, kuten Ruotsissa, jossa
harrastajien yksittdin valmistamat ajoneuvot ja rakenteeltaan olennaisesti muutetut
ajoneuvot on esitettdvd SFRO:n?! tarkastettavaksi ennen rekisterdintikatsastusta.
Suomessa ajoneuvoharrastajien yhdistykset Modified Motorcycle Association of Finland
ry (MMAF) sekd Finnish Hot Rod Association ry (FHRA) ovat ilmoittaneet
kiinnostuksensa hoitaa vastaavia tehtdvid kuin SFRO Ruotsissa. Tyoryhmd pitda
perusteltuna aikaansaada suomalaisille harrastajajdrjestoille mahdollisuuden ottaa
vastuuta yksittdiskappaleina valmistettujen ja rakenteeltaan olennaisesti muutettujen
ajoneuvojen hyvaksynndssd. Tyoryhmad ehdottaa, ettd jdrjestot voivat toimia kansallisina
tutkimuslaitoksina, jos Ajoneuvohallintokeskus ne sellaisiksi hyvéksyy.

Kansallisena tutkimuslaitoksena toimivan jdrjeston tarkastusta voidaan pitdd vaihtoehtona
my0s sellaisille vaihtoehtoisille vaatimuksille, joiden toteenndyttdminen on mahdollista
katsastustoimipaikalla suoritetun tarkastuksen avulla. Tarkastusten pé&allekkdisyyden
valttamiseksi katsastustoimipaikkojen on t&lloin hyvaksyttdava tutkimuslaitoksen todistus
myos téllaisilta osin.

20 Engl. “national technical service”.
21 Sveriges Fordonsbyggares Riksorganisation, ks. http:/ /www.sfro.com.



Yksittdishyvaksyttyjen ajoneuvojen vapaata liikkuvuutta silmdlld pitden tyoryhma
ehdottaa  lisdksi, ettd  Ajoneuvohallintokeskus voi  tunnustaa  ulkomaisia
yksittdishyvaksyntdtodistuksia tai, jos ajoneuvoa ei ole rekisterdity ulkomaille,
ulkomaisten tutkimuslaitosten todistuksia ulkomaisten vaihtoehtoisten vaatimusten
tayttymisestd. Tunnustaminen edellyttdd, ettd ndiden valtioiden kansalliset vaatimukset,
joiden toteutumisen tutkimuslaitos on testannut, vastaavat Suomen vaihtoehtoisia
vaatimuksia. Tunnustaminen voi olla my0s osittaista siten, ettd vain tietyt vaatimukset
katsotaan toteenndytetyiksi ulkomaisten todistusten perusteella ja osasta edellytetddan
kotimaisten = vaihtoehtoisten vaatimusten toteenndyttamistd. Tamad mahdollistaa
esimerkiksi SFRO:n testauspalvelujen kdyttamisen suomalaisille harrastajille.

Ainakin Ruotsin, Iso-Britannian, Saksan ja Itdvallan yksittdisten ajoneuvojen hyvaksyntaa
koskevia sddannoksid voidaan pitdd pddosin tdssd muistiossa ehdotettua sddntelya
vastaavina. On kuitenkin huomattava, ettd puitedirektiivin muutos aiheuttanee kaikilla
mailla joitakin muutoksia tdiméan hetkiseen kadytantoon. Mahdollisuuksien mukaan tulisi
kerdtd tietoa muiden maiden yksittdishyvaksyntikdytdnnoistd ja saattaa tamd tieto
yksittdishyvaksyntoja suorittavien viranomaisten tietoon ulkomaisten
yksittdishyvaksyntdjen tunnustamisen helpottamiseksi.

2.6 Kansallinen tutkimuslaitos

Tutkimuslaitosten hyvidksynnastd, valvonnasta ja hyvaksynndn peruuttamisesta saddetdan
ajoneuvolain 47-50 §:ssd ja hyvdksyntdasetuksessa. Tyoryhmd ehdottaa, ettd nditd
sddnnoksid tdydennetddn kansallisia tutkimuslaitoksia koskevalla s&ddntelylld, jossa
madritellddn kansallisten tutkimuslaitosten tehtdvit, hyviaksyntamenettely, hyviaksynnan
edellyttaimdt péatevyysvaatimukset ja muut edellytykset, valvonta ja hyvaksynndn
peruuttaminen.

Kansallisten tutkimuslaitosten tehtdviin kuuluisi yksittdiskappaleina valmistettujen,
rakenteeltaan olennaisesti muutettujen ja erdissd tapauksissa myos ulkomailta tuotujen
muiden kuin EY-tyyppihyvidksyttyjen tai piensarjatyyppihyvaksyttyjen ajoneuvojen
kansallisten vaihtoehtoisten vaatimusten testaaminen. Kansallinen tutkimuslaitos voisi hakea
Ajoneuvohallintokeskukselta lupaa yhden tai useamman vaihtoehtoisen vaatimuksen
testaamiseen. Ajoneuvohallintokeskuksen myontdméa hyvaksyntd ei valtuuta kansallista
tutkimuslaitosta toimimaan tyyppihyvéksyntadirektiiveissa tarkoitettuna
tutkimuslaitoksena, = jonka  tehtiviand on  EY-tyyppihyvdksynndssda tai  E-
tyyppihyvéaksynndssa sovellettavien vaatimusten testaaminen.

Luvan myodntdmisen edellytyksid méariteltdessd on otettava huomioon, ettd erdit tekniset
vaatimukset, esimerkiksi jarruja koskeva vaatimus siitd, ettd moottoripydrdn on oltava
jarrutustapahtuman aikana vaikeuksitta hallittavissa, perustuvat ainakin osittain
testaamisesta huolehtivien henkildiden subjektiiviseen arvioon. Tdstd syystd on
pohdittava, onko testaamisesta vastaaville henkildille asetettava kokemukseen tai
muuhun pitevyyteen perustuvia vaatimuksia.



Kaytettdvan testauslaitteiston on oltava laadultaan sellaista, ettd se tuottaa riittdvan
tarkkoja ja luotettavia testituloksia.

Kansallisen tutkimuslaitoksen valvonnassa ja hyvdksynndn peruuttamisessa voidaan
soveltuvin osin noudattaa ajoneuvolain 49-50 §:ssd sdddettyd. Valvonnan toteuttamiseksi
tutkimuslaitoksen  olisi  ylldpidettdvd  rekisterid  suorittamistaan testeistd ja
allekirjoittamistaan todistuksista tai lausunnoista. Lista suoritetuista testeistd tulisi
toimittaa Ajoneuvohallintokeskukselle maddrdatyin valiajoin. Listasta tulisi ilmetd
testattujen ajoneuvojen valmistenumero ja tehdyt testit. Ajoneuvohallintokeskuksella olisi
oikeus fyysisesti tarkastaa testaustoimintaa ja saada kdyttoonsa salassapitovelvollisuuden
estaimdttd tutkimuslaitoksen hallussa olevaa testaustoiminnan valvonnassa tarpeellista
aineistoa. Fyysinen tarkastus on edellytyksend myos silloin, kun uusi tutkimuslaitos
aloittaa tutkimustoiminnan. Vadrinkdytostilanteissa Ajoneuvohallintokeskus voisi antaa
tutkimuslaitokselle varoituksen tai peruuttaa hyviaksynnan maéardajaksi tai kokonaan.

Koska yksittdiskappaleena valmistettujen ajoneuvojen kansallinen yksittdishyvaksynta
nojaa tdmdn tyoryhméan esitysten mukaisesti vahvasti ndihin tutkimuslaitoksiin, on
tarkedd varmistaa, ettd kansallinen tutkimustoiminta jatkuu tulevaisuudessakin. Tastd
syystd tutkimuslaitosten tulee sitoutua tekemddn testejdi ainakin sen ajan, mitd
toimiluvassa maarataan.

Tutkimuslaitoksella tulee olla kdytettdavissddn riittavat tilat. Tilat voidaan myo6s vuokrata
ulkopuoliselta taholta tarvittaessa. Testeissd kdytettdavét vélineet tulee kalibroida vuoden
vélein.

Kaikesta tehtdvéastd toiminnasta on toimitettava kuvaus, josta selvidd testien suoritus.
Esimerkkina voidaan pitaa liitteestd 16ytyvaa MMAF:n kansallisen
tutkimuslaitostoiminnan toiminnankuvausta.

2.7 Vaatimustenmukaisuus ja sen osoittaminen muutoskatsastuksessa

Muutoskatsastusvaatimusten kehittdmisessd tyoryhmad pitdd perusteltuna ldhtokohtaisesti
noudattaa tdlld hetkelld voimassa olevaa periaatetta, jonka mukaan ajoneuvon
rakenneominaisuuksia ei saa heikentdd siitd lainsddadannossa edellytetystd tasosta, joka oli
voimassa ajoneuvon kayttoonottohetkelld. Ajoneuvolain 7 §:n valtuutussdannoksen nojalla
ehdotuksessa sallitaan kuitenkin vdhdisid poikkeuksia tiettyjd ajoneuvojen ominaisuuksia
koskevista rakennemééarayksista.

Ajoneuvojen rakennemuutosten hyviksyntdd koskevat voimassa olevan lainsddddannon
nojalla pitkdlti samat ongelmakohdat kuin yksittdishyvaksyttdvien ajoneuvojen
hyvaksyntada: vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi edellytettdvien testauspalvelujen
heikko saatavuus ja korkea hinta. Myo6s sovellettavat vaatimukset ovat
muutoskatsastettavan ajoneuvon idstd riippuen pitkalti samat kuin
yksittdishyvaksynnéassakin. Tastd syystd ehdotetut hyvaksyntdvaatimukset
muutoskatsastuksia varten on pyritty laatimaan samoja periaatteita noudattaen kuin
yksittdishyvaksyntdvaatimuksetkin; erityisdirektiivien vaatimustaso pyritddn
sdilyttimddan osoittamalla vaatimustenmukaisuuden tarkastaminen péddsdantoisesti



katsastusviranomaisten tehtdviksi tdhdn tarkoitukseen laadittujen erityissddannosten
avulla. Erdiden muutosten osalta edellytetddn kansallisen tutkimuslaitoksen testaamaa
vaatimustenmukaisuutta. Niiltd osin kuin erityisdirektiivejd ei ole tarkoituksenmukaista
soveltaa sellaisinaan, ehdotuksessa on ensisijaisesti pyritty kehittdm&dn vaihtoehtoisia
testausmenetelmid. Direktiivien aineellisista sddnnoksistd on poikettu niissd tapauksissa,
joissa  aineelliset sddnnokset ovat erottamattomasti sidoksissa  direktiivien
testausmenetelmiin ja raja-arvoihin.

Yleisend linjauksena voidaan vield mainita, ettd tyoryhmdn kédsityksen mukaan
ajoneuvojen  rakenteen = muuttamisesta  kiinnostuneita = harrastaja  ei  ole
tarkoituksenmukaista ohjata lainsddddnnolld valitsemaan rakentelun kohteiksi
yksinomaan vanhoja ajoneuvoja, joita koskevat teknisesti kevyemmait vaatimukset. Tama
linjaus on mahdollisuuksien mukaan pyritty ottamaan huomioon myo6s uudempien
ajoneuvojen muutoskatsastuksia koskevien sddnnosten valmistelussa kehitettdessa
erityisdirektiiveille vaihtoehtoisia saannoksia.??

2.8 Ehdotusten lainsdidintotekninen toteutus

Kuten ylld on esitetty, voimassa oleva yksittdishyvaksyntdsddantely rakenneasetusten
liitteiden kirjainkoodiselityksineen on osoittautunut vaikeaselkoiseksi. Tyoryhma pitda
perusteltuna pyrkid lainsddddannon selkeyteen ja ymmarrettdvyyteen, minkd vuoksi
ehdotetut vaatimukset on tarpeen kirjoittaa auki laissa. Esimerkiksi kirjainkoodien
selityksissd mainitut erityisdirektiivien yleiset vaatimukset on koottava yhteen ja
lueteltava kutakin vaatimusta koskevassa erityissidnnoksessd. Erdiltd osin sama koskee
myoOs testausmenettelyja.

Koska ehdotetut yksittdiskappaleina valmistettuja ajoneuvoja koskevat vaatimukset ja
muutoskatsastusvaatimukset vastaavat sisdllollisesti suuressa mddrin toisiaan, tyoryhma
pitdd  lainsdddantoteknisesti  perusteltua  toteuttaa  muutoskatsastusvaatimukset
viittaamalla soveltuvin osin yksittdiskappaleina valmistettujen ajoneuvojen vaatimuksiin.
Siltd osin kuin vaatimuksia ei voida suoraan soveltaa rakenteeltaan muutettuihin
ajoneuvoihin joko teknisistd syistd tai siitd syystd, ettd tdlld loukattaisiin ylld mainittua
kayttoonottoajankohdan vaatimusten noudattamisen periaatetta,
muutoskatsastusvaatimukset kirjoitetaan erikseen.

Vastaavasti tyoryhma pitdd perusteltuna kirjoittaa yksittdishyvaksyntdvaatimukset ja
muutoskatsastusvaatimukset yhteen asetukseen; moottoripyorien osalta asetukseen
yksittdiskappaleena valmistetun L-luokan ajoneuvon hyvidksynnastd sekd L-luokan
ajoneuvon rakenteen muuttamisesta, jolla korvattaisiin moottoripyorien ja mopojen
rakenteen muuttamisesta annettu liikenneministerion paatos. Siltd osin kuin vaatimukset
sisdltyvdt johonkin muuhun sdddokseen olisi uuteen asetukseen kirjattava
viittaussddnnokset sddntelyn kokonaisuuden ymmarrettivyyden edesauttamiseksi.
Ehdotus uuden asetuksen sisélloksi on koottu taméan muistion liitteeseen.

2 Samoin ks. LVM:n muistio ajoneuvojen kédytostd annetun asetuksen 3 §:n muuttamisesta 22.11.2006 s. 2.



Osa II Moottoripyorit

1  Yksittiiskappaleina valmistettuja moottoripyorid koskevat
vaatimukset

1.1  Massat ja mitat

1.1.1 Massat

Moottoripyorien massoista sdddetddan direktiivissa 93/93/ETY. Direktiivin mukaan
kaksipyordisen moottoripyordan suurin sallittu kokonaismassa on valmistajan
maédriteltdvissd. Kolmipyordn suurin sallittu omamassa on 1000 kg. Jos kolmipyorda on
tarkoitettu henkilokuljetukseen, siihen saa lastata kuormaa enintddn 300 kg. Direktiivin
mukaan yhden henkilon massana direktiivid sovellettaessa pidetddn kansainvélisen
konvention nojalla 75 kg.

Suomessa moottoripydrien massoista ja mitoista sdddetddn asetuksessa ajoneuvojen
kaytosta tiella (1992/1257)23. Moottoripyorien suurimman sallitun massan osalta
asetuksessa ei ole erityissddnnoksid, vaan asetuksen 27 §n nojalla moottoripyoriin
sovelletaan, mitd asetuksen 19 a sekd 20-25 §:ssd sdddetdidn suurimmista sallituista
massoista. Koska asetuksen 20 ja 21 §:ssd sdddetyt tiestod kuormittavat suurimmat sallitut
massat ovat suuruusluokaltaan aina useita tonneja, ei ndilld saannoksilld ole kaytannossa
merkitystd moottoripyorien kohdalla. Asetuksen 19 a §n mukaan ajoneuvoa tielld
kuljetettaessa ei akselille tai telille kohdistuva massa eikéd ajoneuvon kokonaismassa saa
ylittdd ajoneuvorekisteriin merkittya arvoa.

Asetuksen 21 §:n 3 momentin mukaan ajoneuvon massasta tulee vahintdan 20 prosenttia
kohdistua ohjaavaan akseliin tai ohjaaviin akseleihin. Tamé&n vaatimuksen toteamiseksi
katsastustoimipaikoilla ei aina ole kdytossddan moottoripydrien akselipainojen
punnitsemista varten riittdvan tarkkaa mittalaitteistoa. Moottoripyoran painojakaumalla
on viliton yhteys moottoripyoran jarrujen suorituskykyyn. Toisaalta yksittdishyvaksynta
tai ajoneuvon painojakauman olennainen muuttaminen edellyttdvit joka tapauksessa
jarrujen suorituskyvyn testaamista. Ndin ollen tyéryhmi ehdottaa, etti kiyttoasetuksen 21.3
§:n sddnnosti ei sellaisenaan sovellettaisi yksittiiskappaleina valmistettuihin moottoripydriin, vaan
niiden tarkoituksenmukaisesta painojakaumasta varmistuttaisiin testaamalla jarrujen suorituskyky
siten kun jiljempini tarkemmin esitetiin.

Myos yksittdishyvaksyttdville ajoneuvolle on mddriteltdva rekisteritietoihin merkittavat
oma- ja kokonaismassa. Omamassa voidaan punnita katsastustoimipaikalla.
Moottoripyoran henkilopaikkaluvusta riippuen kokonaismassan on katettava kuljettajan
ja matkustajan massat sekd matkatavaroiden massa. Kaytdannossd kysymys riittdvasta
kantavuudesta on hyvin harvoin ongelmallinen, silld itse valmistetut terdsputkirungot

2 Jaljempand “kayttoasetus”.



ovat yleensd niiden todelliseen kuormitukseen ndhden moninkertaisesti ylimitoitettuja ja
alumiinipalkkirunkoja puolestaan ei kdytdnnossd valmisteta lainkaan itse, vaan rungot
ovat tarvikevalmistajien tuotantoa, jolloin niille on saatavissa valmistajan todistus
kantavuudesta.

Tyéryhmi  ehdottaa, etti yksittdiskappaleena valmistetun moottoripydrin  kokonaismassa
merkittdiisiin rekisteriin esitetyn selvityksen perusteella. Selvityksend wvoi toimia esimerkiksi
terdsputkirunkoa koskeva suunnittelumalli, jonka perusteella kokonaismassaksi merkittiisiin
suunnittelumallissa kaytetty laskennallinen kuormitus.

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin kokonaismassa merkitidn rekisteriin
kantavuudesta esitetyn riittdvin selvityksen perusteella.

1.1.2 Mitat

Kéyttoasetuksen 27 a §n mukaan moottoripyodrdan ja kolmipyordn suurimmat sallitut
pddmitat ovat pituus 4,00 m, leveys 2,00 m ja korkeus 2,50 m. Mitat perustuvat direktiiviin
93/93/ETY. Yksittdishyvaksyntdd silmdlld pitden mittaukset on mahdollista suorittaa
katsastustoimipaikalla. Tyoryhmi ei esiti muutoksia moottoripydrien suurimpia sallittuja
mittoja koskevaan sddnndkseen.

1.2  Runko ja pyorintuentalaitteet

Omavalmisteisen rungon tai pyordntuentalaitteiden hyvdksynndstd ei ole voimassa
olevassa laissa erityissdannoksid. Iso-Britannian yksittdishyvaksyntdsdadoksissd ei ole
tasmallisia ~ materiaali- tai lujuusvaatimuksia yksittdiskappaleena valmistetun
moottoripydrdn runko- ja akselistorakenteelle, vaan rakenteelta edellytetddn yleisesti
ainoastaan, ettd se kestdd siihen ajon aikana todenndkoisesti kohdistuvan kuormituksen ja
tarindn. Yksittdishyvaksyntdviranomainen tarkastaa silmdmaéédrdisesti hitsaussaumat seka
runkorakenteen tarkoituksenmukaisuuden ohjausta, késittelyd ja jarrutusta silmallad
pitden.?* Ruotsissa SFRO tarkastaa silmé@maéardisesti omavalmisteisten runkojen rakenteen
ja hitsaussaumojen laadun.?

Ajoneuvohallintokeskus on kdynnistinyt hankkeen, jossa tutkitaan terdsputkesta
valmistetun moottoripyoran rungon rakenteellista kestdvyyttd. Tutkimuksen tavoitteena
on laatia runkorakenteiden rasitusanalyysiin perustuvia suunnittelumalleja, joissa
runkorakenne ja materiaalit ovat silld tavoin niihin kohdistuviin rasituksiin ndhden
ylimitoitettuja, ettd ne sietdvat jonkin verran hitsausvirheitd. Laadittuja suunnittelumalleja
seuraamalla omavalmisteisia runkoja voitaisiin hyviksyd yksinkertaisin menettelyin.
Ajoneuvohallintokeskus  hyvéksyisi ja  ylldpitdisi suunnittelumalleista koottua
mallikirjastoa.

2 MCSVA Reg. 4 Para 8, 1959/2003 ja MSVA Inspection Manual Section 14.
25 Ks. http:/ /www.sfro.com.




Tatd muistiota kirjoitettaessa tutkimus ei ole vield valmis. Mikili tutkimustavoitteet
saavutetaan, niiden perusteella runkorakenteita koskeva sddnnos voitaisiin muotoilla
esimerkiksi seuraavalla tavalla:

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin runko ja pydrintuentalaitteet on
valmistettava tarkoitukseen soveltuvista materiaaleista ja suunniteltava siten, ettd ne
kestivit kiyton aikana niihin kohdistuvia voimia ja tdrindd. Hitsattaessa on
kaytettivi rungon perusaineelle soveltuvia hitsausaineita ja -tapaa. Runkorakenteen
sekd kiinnikkeiden ja korvakkeiden liitosten on oltava rakenteeltaan riittdvin lujia.
Hitsaussaumat on vaadittaessa esitettivi viimeistelemdttomind tarkastettaviksi.

Jos teleskooppietuhaarukan pituus on enemmdin kuin 1250 millimetrid, haarukan
putkien materiaalivahvuudesta on esitettivdi riittivd selvitys.2°
Ajoneuvohallintokeskus — voi  antaa  tarkempia  ohjeita  yksittdiskappaleena
valmistettujen moottoripydrien runko- ja pydrintuentalaitteiden hyviksynndstd.

1.3 Renkaat

Moottoripyordn renkaista sdddetddn direktiivissd 97/24/EY. Direktiivin nojalla
moottoripydrdssd saa kadyttdd vain hyvadksyttyjd renkaita, joiden nopeusluokan ja
kuormituksen on oltava kyseiseen moottoripyorddn sopivia.

Suomessa moottoripydran renkaista sdddetddn ensinndkin yleisesti ajoneuvolain 25 §:ssd,
jonka mukaan moottoripyordssd pitdd olla renkaat, jotka vastaavat niille kohdistuvaa
kuormitusta. Kadyttoasetuksen 15 §:n mukaan ajoneuvo on varustettava sen rekisterdidyn
kokonaismassan ja akseleille kohdistuvien massojen edellyttdmin renkain ja vantein.
Moottoripyorien kulutuspinnan minimiurasyvyydestd ja talvirenkaiden kaytosta
sdddetddn kayttoasetuksen 18 §:ssd. Moottoripyorien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan
myos yksittdishyviaksynndssd on noudatettava tdysimddrdisesti direktiivin sdadannoksia
(kirjainkoodi X).

Moottoripyorien rakennemuutospddtoksen 5 §n 2 momentin mukaan rakenteeltaan
muutetussa  kaksipyoOrdisessé =~ moottoripyorassa saadaan  takana kayttaa
henkiloautonrengasta ehdolla, ettdi se on kaarreajo-ominaisuuksiltaan riittdva,
pyoredolkainen ja vyorakenteinen. Kaytdnnossd sddnnostd on tulkittu niin, ettd
autonrengas on hyvéksytty rakennettuna ajoneuvona rekisterditdvassd moottoripyoréssa
jo rekisterointikatsastuksessa. Olisi epdjohdonmukaista, jos rakennettuna ajoneuvona
rekisteroitdvdssd moottoripyOrdssd pitdisi rekisterdintikatsastuksessa olla moottoripyoran
rengas takana, mutta sen voisi vilittomasti rekisterdintikatsastuksen jdlkeen
muutoskatsastaa autonrenkaalla varustettuna.

Sdannoksen ehto renkaan pyoredolkaisuudesta on aiheuttanut tulkintaongelmia, silld
silmdmaddrdisen tarkastelun perusteella olennaisia eroja erilaisten renkaiden
pyoredolkaisuudessa ei ole mahdollista havaita. Katsastuskdytdnnossd sddnnostd on
yleensd tulkittu siten, ettd renkaan on oltava profiililtaan riittdvan korkea, eikd se saa olla
lilan leved. Tasmadllisid raja-arvoja profiilille ja leveydelle ei toistaiseksi ole asetettu, silld

26 Teleskooppietuhaarukkaa koskevan erityissdannoksen tavoitteet ja perusteet esitetdédn jdljempana.



kaytettdvissd ei ole tutkittua tietoa siitd, kuinka leved rengas voi olla ennen kuin se alkaa
vaikuttaa moottoripyoran hallintaa vaikeuttavalla tavalla. Asia voidaan kuitenkin helposti
tutkia lyhyen ajokokeen avulla. Ainakin 230 mm leveitd autonrenkaita on hyvaksytty
moottoripydriin.

Teknisestd ndkokulmasta voimassa oleva katsastuskdytantd perustuu kahteen tekijdan.
Ensinndkin kéytettdessd moottoripyordssd takarenkaana autonrengasta kaytetdan
renkaassa melko matalia rengaspaineita. Talloin korkeaprofiilinen autonrengas antaa
kallistettaessa hieman periksi siten, ettd renkaan “olka” ei aiheuta moottoripyotraa
kallistettaessa ajoa vaikeuttavaa terdvyyttd. Edellyttden, ettd renkaan profiili on riittdvan
korkea, kdytannossa kaikki nykyiset autonrenkaat ovat riittdvassa madrin pyoredolkaisia
moottoripyordssd kdytettdviksi. Silmdmaédrdisen tarkastelun perusteella olennaisia eroja
erilaisten renkaiden pyotredolkaisuudessa ei voida edes havaita.

Toiseksi voidaan esittdd, ettd kallistettaessa moottoripyordd, jossa on takarenkaana
kulmikas autonrengas, saattaa seurauksena olla moottoripyoran hallinnan menettiminen
siind pisteessd, jossa rengas kallistuu “kantin yli”. Autonrenkaan profiilia silmalld pitden
tamd kantin yli kallistuminen tapahtuisi kallistuksen ylittdessd 45 asteen kulman
pystytasoon ndhden. Kdaytannon liikennetilanteissa ndin suuria kallistuksia ei kuitenkaan
tarvita; moottoripyoréaa ei liikkennesddntdjen mukaan ajettaessa tarvitse kallistaa enempéaa
kuin 25 astetta, kuten jdljempéand tarkemmin osoitetaan. Ndin ollen riski hallinnan
menettdmisestd liian suuren kallistuksen seurauksena ei kdytdannon liikennetilanteissa voi
toteutua. Kallistustarvetta kaarresédteen, ajonopeuden ja kitkan funktiona voidaan arvioida
seuraavan kuvion avulla. Esimerkiksi kun ajonopeus on 60 km/h, kaarresidde 60 m ja
kitkakerroin tienpinnan ja renkaan vélilld 0,7, kallistustarve on 25 astetta.
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Tamad “kantin yli” kallistuminen on erotettava tilanteesta, jossa moottoripyoran
massakeskipiste siirtyy kallistuksen seurauksena sivuttaissuunnassa renkaan ja tienpinnan
kosketuspisteen ulkopuolelle. Renkaan leveydestd riippuen Kkallistus on tdlloin
suuruusluokkaa 5-10 astetta ja renkaan profiilin seurauksena massakeskipiste siirtyy
kallistuksen vaikutuksesta my0s ylospdin; sitd enemmaén, mitd levedmpi rengas on. Tama
ilmid  tuntuu  ajettaessa  hieman  erilaiselta  verrattuna  pyoredprofiilisen
moottoripydrdanrenkaan ajotuntumaan, mutta renkaan ollessa riittdivin kapea ja
korkeaprofiilinen se ei aiheuta vaaraa.

Tyoryhmaé toteaa, ettd liikenneturvallisuuden ndkokulmasta autonrenkaan kayttdmiselle
moottoripyordn takarenkaana ei ole estettd edellyttden, ettd rengas on hyvidksyttya
tyyppid, riittdvan korkeaprofiilinen, riittdivdn kapea, vyorakenteinen ja vastaa sille
kohdistuvaa kuormitusta. Voimassa olevan lain ilmausta “kaarreajo-ominaisuuksiltaan
riittdvd” voidaan tyoryhman kasityksen mukaan tulkita niin, ettd se edellyttdd profiililtaan
ja leveydeltddn moottoripyordadn sopivan renkaan kdyttdmistd. Kaarreajo-ominaisuudet
voidaan riittdvalld tarkkuudella testata katsastustoimipaikalla lyhyen ajokokeen avulla.

27 Ahonen, Santtu - Kaivola, Risto: Ajodynamiikka, taustatyd “kopterilain” muutosten perusteluiksi 2006 s.
10, http:/ /www.mmaf.fi/ documents/Kopterilaki-Ajogeometrial01.pdf.



Sen sijaan erillistd vaatimusta renkaan ”“pyoredolkaisuudesta” tyoryhmd ei ylla
mainituista syistd pidd tarkoituksenmukaisena.

Koska moottoripyoran renkailla on viliton yhteys liikenneturvallisuuteen, tyoryhma ei
esitd yleisid sisdllollisia muutoksia ylld mainittuun sdédntelyyn. Selkeyden vuoksi
autonrenkaan kadyttaminen myos yksittdishyvaksytyssd moottoripyorassa olisi kuitenkin
perusteltua eksplisiittisesti sallia. ~Lakiteknisesti yksittdiskappaleena valmistetun
moottoripydran renkaista on kuitenkin saddettava erikseen omassa sadnnoksessdan. Nailld
perusteilla tyoryhmd ehdottaa yksittdishyvaksyttdavan moottoripyoran renkaista
sdddettdavan rakenneasetuksessa seuraavasti:

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripydrin renkaisiin  sovelletaan, —mitdi
ajoneuvolain 25 §:ssd, kaksi- ja kolmipyoriisten ajoneuvojen seki nelipydrien
rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteessi 2 ja asetuksen
ajoneuvojen kiytostd tielld 15 ja 18 §:ssd sdddetdin.

Kaksipyoriisessid moottoripyorissi saadaan 1 momentin estamittd kiyttid takana
direktiivin  92/23/ETY tai titi vastaavan E-sddnnon mukaisesti hyviksyttyd
henkiléautonrengasta edellyttien, etti rengas on kaarreajo-ominaisuuksiltaan riittivd
ja vyorakenteinen.

Renkaiden on mahduttava esteetti pydrimidn.

14  Ohjausgeometria ja ajodynamiikka

14.1 Voimassa oleva lainsdddanto ja sen tavoitteet

Moottoripyoran hallittavuuden kannalta ohjausgeometrian toimivuus ja ajodynamiikka
ovat keskeisimpid liikenneturvallisuuteen vaikuttavia tekijoitd. Lukuun ottamatta ylla
mainittua kéyttoasetuksen 21.3 §n sddnnostd ohjaavalle akselille kohdistuvasta
minimipainosta sekd ajoneuvolain 4 ja 25 §:n yleissddnnoksid ajoneuvojen hallittavuudesta
ja  ohjauslaitteista = voimassa olevassa lainsddddnnossda ei  kuitenkaan ole
yksittdishyvaksynnédssa (rekisterdintikatsastuksessa) sovellettavia saannoksia
moottoripydrdn ohjausgeometriasta ja ajodynamiikasta. Sen sijaan muutoskatsastuksissa
on noudatettava moottoripyorien rakennemuutospddtoksen 3.1 §:n sdannostd, joka liittyy
ohjausgeometriaan ja ajodynamiikkaan. Saannos on syytd kirjoittaa kokonaisuudessaan
nakyviin:

1. Moottoripydrin etuhaarukan pituutta ei saa muuttaa, mutta sen jouset saa vaihtaa.
Alkuperidisen etuhaarukan tilalle saa vaihtaa samanpainoiselle ja -tehoiselle
moottoripyorille tarkoitetun alkuperdisti pidemmin asianmukaisen etuhaarukan
seuraavilla edellytyksilli:

a) ohjaustasapainon varmistamiseksi laakeriputken keskion kautta kulkeva suora
kohtaa maatason 5-10 cm renkaan kosketuspisteen etupuolella, ellei tisti parempien
ohjausominaisuuksien saavuttamiseksi ole perusteltua syyti vihdisessi mdirin
poiketa;



b) etuhaarukan kallistuskulma on enintiin 47 astetta pystytasoon nihden edellyttien,
ettd jousitus toimii tarkoitetulla tavalla;

c) rungon korkeutta ei ole olennaisesti muutettu alkuperdisestd;

d) moottoripyorin riittdvdn kddntyvyyden varmistamiseksi sen akselivdli on enintidn
200 cm, josta voidaan vihdisessd mddrin poiketa, mikdli moottoripydrin rakenne sallii
tavanomaista suuremman kallistusmahdollisuuden;

e) ohjausominaisuuksien parantamiseksi kdytettivien etuhaarukan sdiddettivien,
rakenteeltaan asianmukaisten T-kappaleiden sditovara ei mahdollista rekisteriin
merkittivin akselivilin ylitystd ja wvalmistajan mahdollisesti asettamia ehtoja
suurimman kallistuskulman ja etuhaarukan pituuden seki ajoneuvon painon osalta
noudatetaan; ja

f) jos laakeriputken asentoa on muutettu rungon valmistajan tarkoittamasta
asennosta poikkeavaksi, hitsaustydsti ja rakenteen lujuudesta esitetiin tarvittaessa
asiantuntijaselvitys.

Tyoryhma pitdd tarkoituksenmukaisena soveltaa erditd ohjausgeometrian ja
ajodynamiikan  perusvaatimuksia =~ my0s  yksittdiskappaleina = valmistettaviin
moottoripyoriin, silld yksittdishyvaksyttavan moottoripydrdan valmistajana voi toimia
myos yksityishenkil, jonka vastuulle moottoripytrdan rakenteellista toimivuutta ei
sarjavalmisteisten ajoneuvojen tapaan voida osoittaa. Erityisesti yksittdiskappaleena
valmistetun moottoripyéran myshemmaén luovutuksensaajan oikeusturvan kannalta on
tarkedd, ettd moottoripyordan rakenteellisesta toimivuudesta varmistutaan jo
hyvdksyntamenettelyn yhteydessd. Ylld mainittu rakennemuutospddtoksen 3.1 § ei
kuitenkaan sellaisenaan ole sovellettavissa yksittdiskappaleina valmistettuihin
moottoripyoriin. Lisdksi osa vaatimuksista on mahdollista kirjoittaa teknisesti paremmin
tavoitteitaan vastaavalla tavalla.

Ohjausgeometrian ja ajodynamiikan suunnittelun tarkoituksena on varmistaa ensinnékin,
ettd moottoripyoralld voidaan ajaa vaikeuksitta suoraan sen rakenteellisen nopeuden
puitteissa (ohjaustasapaino). Ajon aikana ei saa esiintyd moottoripyoran hallittavuuteen
vaikuttavaa tdrindd tai hallitsemattomia liikepoikkeamia. Ohjaustasapainoon vaikuttaa
ensisijaisesti moottoripyoran etujatto.

Toiseksi moottoripyoralld on kyettdva kddntymédan kaikenlaisten litkenteessd esiintyvien
kaarresdteiden puitteissa (kaarreajo ja kidntyvyys). Kaarreajoon ja kddntyvyyteen
vaikuttavat etujdton ohella maa- ja kallistusvara, ohjaustangon kdantyvyys ja
ohjausakselin kallistuskulma, akselivdli, moottoripydrdan ja kuljettajan yhteinen
massakeskipiste sekd renkaiden leveys ja profiili. Kolmanneksi moottoripyoran
jousituksen on oltava sellainen, ettdi se mahdollistaa moottoripy6rdan hallittavuuden
epdtasaisillakin tienpinnoilla (jousitus). Etujousituksen on my®os kyettdva vastaanottamaan
moottoripydrdn dynaaminen painonsiirtyma jarrutuksen aikana.



Neljanneksi moottoripyorélld on voitava pysdhtyd riittdvan tehokkaasti sekd etu- ettd
takajarrulla erikseen. Rakenteellisesti hidastuvuuteen etu- ja takajarrulla erikseen
vaikuttaa muun ohella moottoripyoran painojakauma. Kaikkien ylla mainittujen tekijoiden
kohdalla moottoripydrdan on oltava vaikeuksitta kuljettajan hallittavissa. Seuraavassa
kasitellddn erikseen moottoripydrdn ajovakautta, kaarreajoa ja kdantyvyyttd, jousitusta
sekd painojakaumaa.

1.4.2  Ohjaustasapaino

Ohjausgeometrian osalta moottoripyorédssa tdrkein yksittdinen tekija on etujittd, jolla
tarkoitetaan ohjausakselin keskion kautta kulkevan suoran ja eturenkaan kosketuspisteen viilisti
etdisyytti maanpinnan tasolla moottoripydrin ollessa pystyasennossa. Etujatto on positiivinen, jos
ohjausakselin keskion kautta kulkeva suora kohtaa maanpinnan eturenkaan
kosketuspisteen etupuolella. Pdinvastaisessa tapauksessa etujdttd on negatiivinen. Etujattod
voidaan havainnollistaa seuraavilla kuvilla?.

Kuva 1: Negatiivinen etujatto.
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Kuva 2: Pitké etujatto.

28 Kuvat © Juha Halonen, VoodooMetal Oy.



Kuva 3: Sopiva etujatto.

Etujdton positiivisuuden ja negatiivisuuden sekd jaton pituuden vaikutus moottoripyoran
ohjaustasapainoon kdy ilmi seuraavasta taulukosta. Negatiivista etujdttdod voidaan
kokemusperdisen tiedon nojalla pitdd kategorisesti vaarallisena, mutta positiivisen
etujdton teoreettisesti oikeaa mittaa ei ole mahdollista yksiselitteisesti osoittaa. Jousituksen
toiminnan ja renkaiden profiilin vaikutuksesta etujdtto saattaa myos ajon aikana muuttua.



Taulukko: Etujdton vaikutus moottoripyorian ajettavuuteen?®

Negatiivinen etujatto  Sopiva etujatto Liian pitkd etujatto
Ohjaus on kevyt ja Moottoripyora
[neutraali, eikd yli- tai  [yliohjautuu. Ohjaus
dantdminen nostaa aliohjaudu. Maavara  [|kolahtaa tankkiin

runkoa, mikd keskittdd [laskee vdhan ohjauksen [pysdkoidessd ja runko

ohjausta. ddriasennossa. laskee voimakkaasti.
Ohjaus on pidettdava Ohjaus on kevyt ja Ohjaus saattaa olla
ajosuunnassa [neutraali, myos ilman |”dkkivaard”;
dsivoimin. Yhdelld kdsid ajaminen on itsestabiloivan
ddelld ei juuri uskalla mahdollista. vaikutuksen
ajaa. ylittdminen edellyttdd
kuljettajalta

voimankayttod, jonka
jdlkeen saattaa esiintyd

pyrkimysta
yliohjaavuuteen.
Ohjaus ei itsestabiloi,  |Lyhyelld jatolld ohjaus |Moottoripyord on hyvinf
uljettajan on vdkisin  |on herkkd ja nopea, suuntavakaa, mutta
pidettdvd moottoripyora [pitkalld vakaa. raskas kaantas;
akaana. Kuljettajan Vastaohjaus ja kaarreajofvastaohjaus vaatii
pienikin ftoimivat odotetusti. hartiavoimia. Joskus
herpaantuminen johtaa pitkdn etujdton on
moottoripyoran todettu voimistavan
hallinnan menetykseen ajovdrdhtelyja.

Moottoripyorien rakennemuutospédtoksen 3.1 §:ssd jaton minimiarvo on 5 senttimetrid.
Tédtd minimiarvoa voidaan perustella yleisen kokemusperdisen tiedon avulla; vdhintddn 5
senttimetrin etujatto sdilyy eri ajotilanteissa positiivisena myos jousituksen ja renkaiden
profiilin vaikutuksista huolimatta. Tyoryhma ei esitd muutoksia etujdton minimiarvoon.

Etujaton maksimiarvo on rakennemuutospddtoksen mukaan 10 senttimetrid. Taltd osin
voidaan ensinnékin todeta, ettd useissa sarjavalmisteisissa ajoneuvoissa etujdtto on selvasti
pitempi, erdissd malleissa yli 16 senttimetrid. Kokemusperdisen tiedon nojalla voidaan
edelleen todeta, ettd yli 10 senttimetrid pitkd etujatto ei valttamadttda ole
liikkenneturvallisuuden kannalta vaarallinen, vaan jdtto vaikuttaa moottoripyoran
hallittavuuteen yhdessda muiden tekijoiden kanssa. Tydryhmi ehdottaa,  etti
yksittiiskappaleena valmistetun moottoripydrin etujiton on oltava 50-175 mm. Yli 175 mm. pitkdi
etujitté voidaan kuitenkin hyviksyd kansallisen tutkimuslaitoksen todistuksen perusteella.
Tutkimuslaitoksen tehtdvana on tilloin ajokokeen avulla varmistaa, ettd moottoripyora on
vaikeuksitta hallittavissa kaikissa nopeuksissa, kddnnoksissé ja jarrutuksissa.

2 Ahonen, Santtu - Kaivola, Risto: Ajodynamiikka, taustatyd “kopterilain” muutosten perusteluiksi 2006 s.
5, http:/ /www.mmaf .fi/ documents/Kopterilaki-Ajogeometrial01.pdf.



14.3 Kaarreajo

Moottoripyoran kaarreajo-ominaisuuksilla tarkoitetaan tdssd moottoripyordan hallintaa
maantienopeuksilla ajettavissa kaarteissa, joissa kaarresdde on selvdsti moottoripyoran
akselivilid suurempi. Kaarreajo-ominaisuuksiin vaikuttavat etujdton ohella ldhinnd maa-
ja  Kkallistusvara  sekd  renkaiden leveys ja  profiili. =~ Moottoripyorien
rakennemuutospddtoksen 3.1 §n mukaan maavaran on oltava vahintddn 8 senttimetrid.
Moottoripyorien kallistusvarasta ei séddetd voimassa olevassa lainsddddanndssd mitdan.

Moottoripyoran Kkallistustarvetta voidaan arvioida seuraavan laskelman perusteella.
Laskelmassa on kaytetty esimerkkind Helsingin Pitdjanméen liikenneympyran
kaarresddettd; liikenneympyran halkaisija on noin 120 metrid ja sdde ndin ollen 60 metria.
Ajettaessa moottoripyoralld liilkenneympyran sisintéd kaistaa nopeudella 60 km/h (mikd on
liikkenneympyrassd melko korkea nopeus) moottoripydrdd on kyettdavéa kallistamaan noin
25 astetta. Maanteilld kaarresdteet ovat yleensd vieldkin suurempia, mistd seuraa, ettd
moottoripydran kallistustarve on maantiekaarreajossa vastaavasti pienempi.

Ajonopeuden v, kaarresiteen rv ja kallistuskulman [ vililli on relaatio, joka
mddritelldin  massakeskipisteeseen — kohdistuvan  gravitaatiovoiman Fy  seki
keskihakukiihtyvyyden F tasapainona.

Gravitaatiovoima on
F,=M-g,

missi M = systeemin kokonaismassa (moottoripyord ja kuljettaja) ja g =
gravitaatiovakio (9.81 m/s2). Vastaavasti keskihakuvoima midritellidin seuraavasti:

%
T

Fy

Kallistuskulma [ on nopeuden ja kaarresiteen funktiona tilloin

2
,B:arctan( v J
9

Kun nopeus v = 60 km/h, kaarreside rx = 60 metrid, saadaan kallistuskulmalle S
arvoksi noin 25 astetta. Vastaavasti, jos kallistuskulmalle [ asetetaan arvo 45 astetta,
saadaan voimatasapainon toteuttavaksi nopeudeksi noin 88 kmy/h.

}massakeskipiste

Fg




tien pinta

Kuvassa on esitetty moottoripyorin rengas (ja samalla koko moottoripyorin
kallistuskulma) kulkusuuntaan katsottuna.30

Laskelmassa oletetaan, ettd kaarresdde on selvésti moottoripyordn akselivélid suurempi ja
ettd moottoripyoran ja kuljettajan yhteinen massakeskipiste ei muutu; kuljettajan asento
pysyy koko ajan vakiona. Télloin tasapainoehdosta massakeskipisteeseen kohdistuvan
gravitaatiovoiman ja keskihakuvoiman vililli seuraa, ettd moottoripyordd voidaan
kallistaa vain suhteessa ajonopeuteen: pienissd nopeuksissa, kuten kaupunkiliikenteessd,
kuljettaja ei voi kallistaa pyordd kovin paljoa kaatumatta. Suurempiin kallistuksiin
pddstddn vasta maantienopeuksissa, kuten seuraavasta kuviosta kay ilmi.

Kuvio: Kallistuminen nopeuden funktiona3!
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30 Laskelman on MMAF ry:n pyynnostd laatinut Mikko Leivo, FT, erikoistutkija, VTT.
31 Ahonen, Santtu - Kaivola, Risto: Ajodynamiikka, taustatyd “kopterilain” muutosten perusteluiksi 2006 s.

10, http:/ /www.mmaf.fi/ documents/Kopterilaki-Ajogeometrial01.pdf.
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Moottoripyoran kddantymiseen vaikuttaa kallistuksen ohella my6s kuljettajan ja pyoran
massakeskipisteen sivuttaissuuntainen sijainti, johon kuljettaja voi kehoaan liikuttamalla
vaikuttaa. Siirtamélld kehoaan sivuttaissuunnassa hieman siihen suuntaan, johon
kuljettaja haluaa kdantyd, moottoripyoran ja kuljettajan yhteinen massakeskipiste siirtyy ja
moottoripyordn kallistustarve pienenee. Tdstd syystd laskelma on luonteeltaan
pessimistinen; laskelman osoittama kallistustarve on suurempi kuin todellinen
kallistustarve.

Sen lisdksi, mitd ylld on renkaiden osalta esitetty, tydoryhma toteaa, ettd rengastuksella on
merkitystd my0s ohjausgeometrian ja ajodynamiikan toimivuuden osalta. Etu- ja
takarenkaan toisistaan poikkeava profiili saattaa joissakin tapauksissa vaikeuttaa
moottoripydrdn hallintaa kaarreajossa, vaikka renkaat sindnsd olisivatkin hyvaksyttya
tyyppid. Renkaiden profiilin osalta on kuitenkin ongelmallista esittdd yleisid vaatimuksia
tai raja-arvoja.

Tyoryhmaé toteaa, ettd vaatimus 8 senttimetrin minimimaavarasta riittdd yleisesti tielld
esiintyvien epdtasaisuuksien ja esteiden ylittdmiseen. Ndin ollen tyoryhmd ei esitd
sisdllollisid muutoksia maavaran korkeuteen, mutta pitdd tarpeellisena ulottaa maavaran
minimiarvoa koskevan sddnnoksen soveltamisalan my0s = yksittdiskappaleina
valmistettuihin moottoripyoriin.

Edelleen tyoryhmd toteaa, ettd maavaran minimiarvon sddntely ei yksin takaa
moottoripyoran liikkennekayttod silmalla pitden riittavaa kallistusvaraa, silld kallistusvaran
suuruus 8 senttimetrin maavaralla riippuu muun muassa moottoripydran jalkatukien ja
hallintalaitteiden rakenteesta sekd runkorakenteen leveydestd. Riittdvan kallistusvaran
teoreettisesti oikeaa arvoa ei kuitenkaan voida yksiselitteisesti osoittaa. Ottaen huomioon
jousituksen ja moottoripydrdn kuormituksen vaikutukset my6s kallistusvaran
mittaaminen on kidytdnnossd ongelmallista. Né&in ollen tyoryhma esittdd, etta
yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripytrien kaarreajo-ominaisuudet tutkitaan
kansallisen tutkimuslaitoksen toimesta ajokokein. Ajokoe osoittaa parhaiten
ajodynamiikan toimivuuden myds renkaiden osalta. Rengaskokojen muuttamisen
hyvaksynnédstd ehdotetaan jaljempéana saddettavaksi erikseen.

144  Kaidntyvyys

Moottoripyoran kidntyvyydelld tarkoitetaan tdssd moottoripydrdn hallittavuutta hitailla
nopeuksilla ajettavissa kaarteissa, joissa kaarresdde on pieni. Kddntyvyydelld on ndin ollen
merkitystd pddasiassa kaupunkiliikenteessd. Kadntyvyyteen vaikuttavia tekijoitda ovat
etujaton ohella lahinnd ohjaustangon ja ohjausakselin kidntokulmat seka akselivili.

Ajoneuvojen ohjauslaitteille asetettavista vaatimuksista sdddetddn ajoneuvolain 4 ja 25
§:ssd. Lain 4 §:ssd mainitaan seuraavaa:

Ajoneuvon on oltava litkenteeseen soveltuva ja rakenteeltaan, varusteiltaan,
kunnoltaan ja muilta ominaisuuksiltaan turvallinen sekd ajoneuvoa koskevien



sddnnosten mukainen. Ajoneuvon rakenne, varusteet ja ulkopuolinen muoto eivit saa
atheuttaa vaaraa.

Ajoneuvon on oltava tavanomaisissa  ajotilanteissa  helposti  hallittavissa.
Hallintalaitteiden on oltava siten rakennetut ja sijoitetut, ettd niiden kiytto ajon
atkana on helppoa ja turvallista. Hallintalaitteet, mittarit ja merkkivalot eivit saa
poiketa muiden samaan luokkaan kuuluvien ajoneuvojen jirjestelmistd siind mddrin,
ettd siitd on haittaa tai vaaraa.

Lain 25 §::ssd sdddetddan lisdksi, ettd turvallista kayttdmistd varten liikenteessd
kaytettdvdssd ajoneuvossa on oltava luotettava ja varmatoiminen ohjauslaite.
Ohjaustangolle asetettuja vaatimuksia ovat ndin ollen hallittavuus, luotettavuus ja
varmatoimisuus sekd se, ettd ohjaustanko ei saa poiketa moottoripyorissd yleisesti
kdytetyistd rakenteista siten, ettd tdstd aiheutuisi haittaa tai vaaraa. Tyoryhma ei esitd
muutoksia ndihin sadannoksiin.

Moottoripyorien rakennemuutospddtoksen 3.1 §n mukaan rakenteeltaan muutetun
moottoripydrdn akselivdli saa olla enintddn 200 senttimetrid, josta voidaan vahdisessa
méddrin poiketa, mikdli moottoripyoran rakenne sallii tavanomaista suuremman
kallistusmahdollisuuden. Etuhaarukan Kkallistuskulma saa olla enintddn 47 astetta
pystytasoon ndhden. Jotta etujdttd pysyisi positiivisena ja annetuissa raja-arvoissa,
teleskooppihaarukoissa tdméd haarukan kallistuskulma mahdollistaa kdytdnnossa 40-42
asteen ohjausakselin kallistuskulman.

Sellaisissa kaarteissa, joissa kaarreside on pieni, moottoripyordan kddntyvyyteen
vaikuttavat ensisijaisesti ohjaustangon k&dntokulma, ohjausakselin kallistuskulma ja
akselivadli. Ohjaustangolta edellytettavdd kddntyvyyttd suhteessa ohjausakselin
kallistuskulmaan ja akseliviliin voidaan arvioida seuraavan laskelman avulla.

Kun moottoripyérin ohjausakselin (etuhaarukan ja ohjaustangon yhdistivi akseli)
kulma oo tiedetddn, wvoidaan todellinen ohjauskulma o laskea ohjaustangon
kddntokulman oo funktiona.

at = Cos(aoa)' c(ot: °

Todellisella ohjauskulmalla tarkoitetaan kulmaa, johon eturengas menosuuntaan
néihden todellisuudessa kidntyy, kun ohjausakselin kulma on opa.

Arvio seki etu- ettd takarenkaan vaatimalle kidntosdteelle voidaan laskea akselivilin L
ja todellisen ohjauskulman ou avulla seuraavasti:

L
tan(at) '

= sin—(at) JA Vaka =

retu

Seuraava kuva esittid 90 asteen kadunkulmaa wvastaavaa kidnnosti oikealle
tavallisella 2-kaistaisella kadulla. Kun kaistan leveys [ tiedetiin (2,5 metrii), voidaan



ylli esitetyn mukaisesti lasketut kddntdsiteet Tew ja ruka suhteuttaa kadunkulman
vaatimaan kidntosditeeseen r (noin 8,5 metrid).

II \\ r-l

Laskelmassa ei oteta huomioon moottoripyorin kallistamista kaarretta ajettaessa.
Kallistettaessa  kaartoside projisoituu vaakatasoon, miki osaltaan pienentiid
moottoripyorin kidantosddettd.3?

Asettamalla esimerkiksi akselivdlin L arvoksi 220 senttimetrid, ohjausakselin
kallistuskulmaksi oa 55 astetta ja ohjaustangon kaantokulmaksi oot 27 astetta saadaan
laskelman tuloksena eturenkaan kaarresiteeksi 8,2 metrid ja takarenkaan kaarresdteeksi
7,9 metrid. Laskennallisesti voidaan ndin ollen osoittaa, ettd moottoripyord, jonka
akselivili ja ohjausakselin kallistuskulma ylittdavét selvadsti voimassa olevan lainsddadannon
raja-arvot, pystyy kddntymddn tiukoissakin kaarteissa oman ajokaistansa puitteissa
edellyttden, ettd sen ohjaustankoa voidaan kaadntdd riittdvasti. Myos MMAF ry:n
suorittamissa kdytdnnon ajokokeissa on havaittu, ettd akselivililtdan voimassa olevan 200
senttimetrin raja-arvon selvésti ylittdva moottoripyord suoriutuu ylld olevassa laskelmassa
kaytetysta esimerkkikddnnoksestd vain omaa ajokaistaansa hyodyntden. Kaytannossa
kysymys riittdvastd kddntyvyydestd nousee esiin ainoastaan chopper-moottoripyorissd,
joissa akselivdli on pitkd ja etuakselin kallistuskulma loiva.

Ylld selostettujen tekijoiden lisdksi moottoripyoran kadantyvyyteen vaikuttavat myos
moottoripydrdn ja kuljettajan yhteisen massakeskipisteen sijainti ja moottoripyoran
kallistuskulma sekd ajonopeus kaarteessa. Koska muuttujia on paljon, yksiselitteisid raja-
arvoja esimerkiksi ohjaustangon kddntyvyyden, ohjausakselin kallistuskulman ja
akselivdlin osalta ei tyoryhmidn kédsityksen mukaan ole tarkoituksenmukaista asettaa.
Tyoryhméd ehdottaa, ettd yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien riittava
kaantyvyys tutkitaan kansallisen tutkimuslaitoksen toimesta ajokokeen avulla.

1.4.5 Etuakselin joustosuunta

Moottoripyorien jousitukselle voidaan asettaa moottoripyoran kayttotarkoituksesta
riippuen erilaisia vaatimuksia. Urheilulliseen rata- tai maastoajoon tarkoitettujen

32 Laskelman on MMAF ry:n pyynnostd laatinut Mikko Leivo, FT, erikoistutkija, VTT.



moottoripyodrien jousitustarve on ajon luonteen seurauksena varsin erilainen kuin
tavanomaiseen  liikennekdyttoon  tarkoitettujen =~ moottoripydrien  jousitustarve.
Tavanomaiseen katukdyttoon ja maantieajoon tarkoitettu moottoripyoran taka-akseli voi
olla my0s jousittamaton; jousittamattomalla taka-akselilla varustettujen moottoripyorien
ajoneuvokohtainen nopeusrajoitus poistettiin kdyttoasetuksen 3 §:std asetusmuutoksella
30.11.2006/1086.33

Yleisesti voidaan todeta, ettd etujousituksella on moottoripyordn hallittavuuden kannalta
suurempi merkitys kuin takajousituksella. Ensinndkin etujousitus vaimentaa
ohjaustankoon vilittyvid vérdhtelyjd, joilla voi olla merkitystd moottoripyoran
hallittavuuden kannalta. Toiseksi etujousitus ottaa vastaan moottoripyoran jarruttamisen
aikana tapahtuvan painonsiirtymédn; ilman etujousitusta moottoripyordan hallinta
jarrutuksen aikana olisi todennékoisesti melko ongelmallista.

Moottoripyorien rakennemuutospddtoksen 3.1 §n mukaan etuhaarukan kallistuskulma
saa olla enintddn 47 astetta pystytasoon ndhden. Saannos on ilmeisesti laadittu silmalld
pitden teleskooppirakenteista etuhaarukkaa, jossa etuakselin joustosuunta on sama kuin
etuhaarukan kallistuskulma. Jousituksen toiminnan nidkokulmasta on kuitenkin
tarkoituksenmukaisempaa puhua nimenomaan etuakselin joustosuunnasta. Kaikissa
etujousitus- ja akselintuentarakenteissa haarukan Kkallistuskulma ja etuakselin
joustosuunta eivédt ole samat. Joissakin springer-tyyppisissd etuhaarukoissa etuakselin
joustosuunta saattaa olla jopa vastakkainen haarukan kallistuskulmaan ndhden. Toisaalta
on olemassa teleskooppihaarukoita, jotka valmistaja on tarkoittanut toimimaan jopa yli 60
asteen kallistuskulmassa pystytasoon ndhden; tdllaisissa haarukoissa jousituksen
progressio ja teleskoopin liukulaakerit on suunniteltu toimimaan haarukan loivaa
kallistuskulmaa silmdlld pitden. Tyypillisimpid etuakselintuentaratkaisuja voidaan
havainnollistaa seuraavien kuvien34 avulla.

Kuva 1: Teleskooppihaarukka

Voimakkaasti kallistettuna jousituksen
vaimennuskyky heikkenee, ellei jousituksen ja
laakeroinnin rakennetta suunnitella erikseen
loivaa kallistuskulmaa silmallad pitden.
Etujaton ja ohjausgeometrian hallinta on
hankalaa, koska etujdtté muuttuu, yleensa
pienenee, ajotilanteen mukaan. Jarrutuksessa
haarukka sukeltaa.

Jarrutuksessa haarukka vastaanottaa
painonsiirtyméan hyvin.

3 Ajoneuvokohtaisen nopeusrajoituksen poistamisen perusteluista ks. LVM:n muistio 22.11.2006.
3 Ahonen, Santtu - Kaivola, Risto: Ajodynamiikka, taustatyd “kopterilain” muutosten perusteluiksi 2006 s.
7, http:/ /www.mmaf.fi/ documents/Kopterilaki-Ajogeometrial0Ol.pdf.




Kuva 2: Telelever-haarukka

Jousituksen vaimennuskyky on hyva.

Etujatto ei juuri muutu eri ajotilanteissa.
Haarukka ei merkittavasti sukella
jarrutuksessa. Jousitus ei osallistu ohjaukseen,
joka toimii vivustolla.

Jarrutuksessa haarukka vastaanottaa
painonsiirtymén hyvin.

Pieni jousittamaton massa.

Kuva 3: Girder-haarukka

Jousituksen vaimennuskyky on hyva.

Etujdttd muuttuu jarrutettaessa samalla tavoin
kuin teleskooppihaarukassa.

Jarrutuksessa haarukka vastaanottaa
painonsiirtymén hyvin.

Pieni jousittamaton massa.

Jousituksen vaimennuskyky on hyvad myos
loivassa haarukan kallistuskulmassa.
Etujatté muuttuu eri ajotilanteissa vain
vahan. Jarrutettaessa haarukka sukeltaa
jonkin verran.

Vastaanottaa painonsiirtymén, mutta
jarrusatulan tuennasta riippuen hieman
heikommin kuin muut haarukkatyypit.
Pieni jousittamaton massa.

Tyoryhméd ehdottaa, ettd etuhaarukan kallistuskulmalle ja etuakselin joustosuunnalle ei
aseteta enimmadisrajoja. Yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien etujousituksen
toiminta osoitetaan kansallisen tutkimuslaitoksen tutkittavaksi, jonka on ajo- ja




jarrutuskokein varmistettava, ettd jousitus vaimentaa riittdvéasti ohjaustankoon vilittyvid
vdrdhtelyjd ja ettd jousitus vastaanottaa jarrutuksen aikana tapahtuvan painonsiirtyman
siten, ettd moottoripydrd on ajoneuvolain 4 ja 25 §:ssd tarkoitetulla tavalla hallittavissa. Jos
teleskooppietuhaarukan kallistuskulma on enemman kuin 47 astetta tai pituus enemman
kuin 1250 mm, kansallisen tutkimuslaitoksen on lisiksi tutkittava haarukan rakenteen
soveltuvuus suureen kallistuskulmaan.

1.4.6  Akselivili ja painojakauma

Akselivdlin ja painojakauman relaation osalta tyoryhmé viittaa ylld moottoripyoran
enimmadismassoista esitettyyn ja esittdd, ettd yksittdiskappaleena valmistettaville
moottoripyorille ei aseteta erillistd rajoitusta akselivdlin pituuden osalta, vaan
noudatetaan, mitd moottoripydrdn  enimmadispituudesta  yleisesti = sdddetddn.
Painojakauman osalta ei myoskddn esitetd sdddosmuutoksia, vaan noudatetaan, mitd
kayttoasetuksen 21 §:n 3 momentissa sdddetddn. Vaatimus katsottaisiin toteenndytetyksi,
jos moottoripyord saavuttaa etu- ja takajarrujen suorituskyvylle asetettavat vaatimukset.
Kansallisen tutkimuslaitoksen vastuulla on testata jarrutuskokein yksittdiskappaleina
valmistettujen moottoripyorien painojakauman soveltuvuus liikennekayttoon.

1.4.7 Ohjausgeometriaa ja ajodynamiikkaa koskevat sidadosehdotukset

Ylld esitetyin perustein tyoryhmd esittdd, ettd yksittdiskappaleina valmistettujen
moottoripyodrien ohjausgeometriasta ja ajodynamiikasta sdddettdisiin seuraavasti:

Yksittdiskappaleena — valmistetun — moottoripyorin  rakenteen on  turvattava
moottoripydrin  hallittavuuden kannalta riittdvd  ohjaustasapaino,  kaarreajo-
ominaisuudet ja kidntyovyys.

Ohjaustasapainon varmistamiseksi yksittdiskappaleena valmistetun moottoripydrin
ohjausakselin keskion kautta kulkevan suoran on kohdattava maataso 50-175
millimetrid eturenkaan kosketuspisteen etupuolella (etujittd). Ohjauslaitteiden osalta
on lisiksi noudatettava, mitd ajoneuvolain 4 ja 25 §:ssi sdddetdidn.
Yksittdiskappaleena valmistetun moottoripydrin maavaran on oltava vihintdin 80
millimetrid.

Etujousituksen toiminnasta ja painojakaumaa koskevien vaatimusten toteamisesta
sdddettdisiin  erikseen jarruja koskevassa sddnnoksessd. Teleskooppietuhaarukan
rakenteesta sdddettdisiin runkoa ja pyorantuentalaitteita koskevassa sdadannoksessa.

1.5 Ulkonevat osat

Moottoripyorien ulkonevia osia koskevista vaatimuksista sdddetddn direktiivin
97/24/ETY luvussa 3. Rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdiskappaleena
valmistetun moottoripyoran rekisterdintikatsastuksessa direktiivin yleisten vaatimusten
tayttyminen on osoitettava katsastustoimipaikkaa tyydyttavalld tavalla (kirjainkoodi C).
Sddntelyn tavoitteena on ehkdistd vammautumista onnettomuustilanteissa.



Direktiivin mukaan ajoneuvon ulkoisilla osilla tarkoitetaan ajoneuvon sellaisia osia, jotka
tormadystilanteessa todenndkoisesti joutuvat ulkoisten esineiden kanssa kosketuksiin.
Minké&an tyyppisen ajoneuvon ulkopuolella ei saa olla karjellisid tai terdvid ulostyontyvia
osia, jotka voivat lisdtd ruumiinvammojen riskid tai niiden vakavuutta
onnettomuustilanteessa. Moottoripyord testataan erityiselld laitteella, jossa sylinterin
muotoista testauslaitetta pyoritetddn moottoripydrdn molempia sivuja pitkin edesta
taaksepdin siten, ettd laite koskettaa moottoripydran uloimpia osia koko ajan ja kuljettaja
istuu paikoillaan normaalissa ajoasennossa, alla olevan kuvan mukaisesti.

Kokeen tulosten perusteella moottoripydrdan osat on luokiteltu kahteen ryhméaan silla
perusteella, voivatko ne onnettomuustilanteessa “repid” tai “ldvistdd”. Edelleen
direktiivissd on lueteltu vaatimuksia erityyppisten osien muotoilulle ja rakenteelle ja
vaatimukset riippuvat siitd, kumpaan kategoriaan osa kuuluu. Esimerkiksi ”varsien”
halkaisijan tulee olla vdhintddn 10 mm ja varsien pdiden kulmien kaarevuussateeltddn
vdhintddn 2 mm, jos varret voivat tormadystilanteessa repid tai viiltdd. Erityisvaatimuksia
on asetettu kytkin- ja jarruvivuille, joiden ulkoreunojen tulee olla havaittavasti pyoreit ja
kaarevuussdteen vahintdan 7 mm. Eturoiskesuojan kaarevuussédteen tulee olla vahintdan 2
mm.



Iso-Britanniassa ulkonevia osia koskevien vaatimusten toteutuminen testataan
direktiivissd sdddettyd menettelyd noudattaen. Iso-Britanniassa testaamiseen on
kaytettdvissdi Suomea huomattavasti enemmadn resursseja.?> Ruotsissa omavalmisteisen
moottoripydrdn rakenteesta todetaan lyhyesti, ettd rakenteessa ei saa olla sellaisia
ulkonevia osia, jotka voivat onnettomuustilanteessa aiheuttaa sivullisille ruumiinvamman.
Direktiivin mukaista testausta ei vaadita.3¢

Tyoryhmaé toteaa, ettd Suomessa kdytettdvissd oleviin testausresursseihin ndhden paras
tapa tutkia ulkonevia osia koskevia vaatimuksia on katsastajan silmdmadédrdinen tarkastelu.
Sen perusteella on mahdollista arvioida varsin luotettavasti, mikd olisi direktiivin
mukaisen testin lopputulos. Ndin ollen tyoryhmd ehdottaa, ettd direktiivin mukaista
testaamista ei Suomessa vaadittaisi, mutta direktiivin yleiset vaatimukset olisi tdytettdva
Ruotsin sddntelyd vastaavalla tavalla katsastajan suorittaman silmdmaddrdisen tarkastelun
perusteella seuraavasti:

Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripyorissd ei saa olla sellaisia kirjellisid tai
terdvid osia, jotka onnettomuustilanteessa todenndkdisesti lisddvit kuljettajan,
matkustajan  tai  sivullisten riskid saada ruumiinvammoja tai pahentavat
ruumiinvammojen laatua.

1 momentissa tarkoitettujen kdrjellisten tai terdvien osien kaarevuussiteen on oltava
vihintddn 2 millimetrid.

Saannos on tarkoitettu sovellettavaksi siten, ettd sen perusteella arvostellaan sellaisia osia,
jotka katsastajan arvion mukaan todenndkoisesti koskettaisivat testilaitetta direktiivin
mukaan suoritetussa testissa.

1.6  Taustapeilit

Moottoripyoran taustapeilejd koskevista vaatimuksista sdddetdan direktiivin 97/24/ETY 4
luvussa. Rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdiskappaleena valmistetun
moottoripydrdn taustapeilien on tdytettdva direktiivin vaatimukset tdysimddrdisesti
(kirjainkoodi X), asennuksen osalta vaatimustaso on merkitty kirjainkoodilla C.

Direktiivin yleiset vaatimukset voidaan kirjoittaa auki seuraavasti. Taustapeilejd on oltava
kaksi kappaletta. Molempien taustapeilien on oltava sdddettdvid ja heijastinpintojen
reunojen suojakoteloituja siten, ettd kotelon reunojen kaarevuussdde on vahintddn 2,5 mm.
Taustapeilit on asennettava niin, ettd ne pysyvdt vakaina kaikissa ajo-olosuhteissa.
Heijastinpintojen  keskikohdan on sijaittava vdhintdan 280 mm etdisyydellad
moottoripydran pituussuuntaisesta keskilinjasta. Peilit on asennettava niin, ettd istuessaan
normaalissa ajoasennossa kuljettajalla on peilien kautta esteeton nikyvyys taaksepdin.

Jos heijastinpinta on pyored, sen halkaisijan on oltava vahintddn 94 mm ja enintdan 150
mm. Jos heijastinpinta on muu kuin pyored, sen sisddn on mahduttava ympyréd, jonka
halkaisija on vahintddan 78 mm. Lisdksi heijastavan pinnan on kokonaisuudessaan
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mahduttava sellaisen suorakulmion sisddn, jonka mitat ovat 120 mm x 200 mm.
Heijastavan pinnan on oltava kupera, kaarevuusséteeltddan vahintddn 1000 mm ja enintdan
1500 mm. Peilin rakenteellinen kestdvyys tutkitaan isku- ja taivutuskokein; heijastinpinta
ei saa sdroilld siten, ettd sirpaleet irtoavat peilin rakenteesta. Heijastuvuus tutkitaan
mittaamalla standardoidun valonldhteen tuottama heijastus, jonka on oltava
kerroinarvoltaan vahintdan 40 prosenttia.

Iso-Britannian yksittdishyvaksyntdvaatimuksissa taustapeileilta ei vaadita
hyvaksyntamerkintad, mutta direktiivin vaatimukset on isku- ja taivutuskokeita seka
heijastuvuuskoetta lukuun ottamatta tdytettdvd. Vaatimusten tdyttyminen tutkitaan
hyvéaksyntdviranomaisten toimesta.3” Ruotsissa omavalmisteisen moottoripyoran
taustapeilien on oltava heijastinpinnoiltaan suoria tai kuperia (kaarevuussdde vdhintdan
800 mm) sekd heijastettava tasaista ja vadristymitontd kuvaa, jossa muiden ajoneuvojen
valaisimista heijastuvat vérit ndkyvéat selvésti. Heijastinpinta on koteloitava siten, etta
kotelon reunojen kaarevuussdde on vidhintddan 2,5 mm. Peilit on asennettava
moottoripyorddn siten, ettd niiden asento ei normaaleissa ajo-olosuhteissa muutu.
Hyviaksyntamerkintdd ei vaadita.3®

Tyoryhmd ehdottaa Ruotsin ja Iso-Britannian tapaan, ettd yksittdiskappaleena
valmistettujen moottoripyorien taustapeileiltd ei vaadittaisi hyvéaksyntamerkintdd, vaan
niiden olisi tdytettdva seuraavat, katsastustoimipaikalla tarkastettavat vaatimukset:

Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripydrissd on oltava kaksi sdiddettivdd
taustapeilid. Taustapeilien heijastinpintojen reunat on suojattava siten, ettd niissd ei
ole terdvid kulmia tai kantteja.

Pydrein taustapeilin halkaisijan on oltava 94-150 mm. Muun kuin pyorein
taustapeilin heijastinpinnan sisddn on mahduttava halkaisijaltaan vihintdin 78 mm
ympyri ja heijastinpinnan on kokonaisuudessaan mahduttava mitoiltaan 120 mm x
200 mm suorakulmion reunojen sisddn.

Heijastinpinnan on oltava tasainen tai kupera, eiki se saa vidristid siitd heijastuvia
virejd.

Taustapeilit on asennettava siten, etti ohjaustangon ollessa suorassa heijastinpinnan
keskikohta on wvihintidn 280 mm etdisyydelld moottoripyorin pituussuuntaisesta
keskilinjasta ja ettd kuljettajalla on normaalissa ajoasennossa peilien kautta esteeton
nakyoyys taaksepdin. Taustapeilien tulee pysydi vakaina normaaleissa ajo-olosuhteissa.

1.7  Seisontatuki

Moottoripyorien seisontatuesta sdddetddn direktiivissa 93/31/ETY (muutettuna
direktiivillda 2002/72/EY). Moottoripyorien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan
yksittdiskappaleena valmistetun moottoripyordn on tdytettdvd direktiivin yleiset
vaatimukset katsastustoimipaikkaa tyydyttavallad tavalla (kirjainkoodi C).
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Direktiivin mukaan moottoripyordssd pitdd olla sivu- tai keskiseisontatuki tai molemmat.
Sivuseisontatuen on ajon aikana pysyttivd suljetussa asennossa (ylhaalld).
Sivuseisontatuen on kddnnyttdva suljettuun asentoon taaksepdin automaattisesti tai
moottoripyoran liikkuessa eteenpdin ensimmdisestd maakosketuksesta; ei kuitenkaan
esimerkiksi kevyen tondisyn seurauksena moottoripyordn ollessa pysdkoitynd
sivuseisontatuen varassa. Vaihtoehtoisesti moottoripytrdan voidaan asentaa jarjestelmd,
joka estdd moottoripyordan kuljettamisen sivuseisontatuen ollessa toiminta-asennossaan
(alhaalla). Jos yloskytkentdmekanismeja, esimerkiksi jousia, on vain yksi, sen on kestettava
vahintddan 15 000 kayttokertaa (kestotesti).

Sivuseisontatuen on kyettdvd pitdimddn moottoripydrd vakaasti pystyssd tasolla, jonka
sivuttaiskallistus on enintddn kuusi astetta, pitkittdiskallistus eteenpdin enintddan kuusi
astetta ja pitkittdiskallistus taaksepdin enintdidn kahdeksan astetta. Vakaus testataan
pysdkoimalld moottoripyord sivuseisontatuen varaan tasaiselle alustalle, jota voidaan
kallistaa yllda mainitusti. Keskiseisontatukea koskevat vastaavanlaiset vaatimukset
kuitenkin niin, ettd kallistuskulmat ovat kahdeksan astetta sivusuuntiin ja eteenpdin seka
14 astetta taaksepdin.

Iso-Britannian yksittdishyvéaksyntdvaatimuksissa direktiivin yleiset vaatimukset on
kirjoitettu auki siten, ettd seisontatuen edellytetddn pitdvan moottoripyordan vakaasti
pystyssd ohjauksen kaikissa asennoissa. Seisontatuen tulee myos palautua suljettuun
asentoonsa taaksepdin automaattisesti tai maakosketuksesta sekd pysyd ajon aikana
suljetussa asennossaan. Vaihtoehtoisesti ajoneuvoon voidaan asentaa jdrjestelmd, joka
estdd ajoneuvon liikkumisen seisontatuen ollessa toiminta-asennossa. Vaatimuksia
palautusmekanismin kestotestistd tai sivuttais- taikka pitkittdiskallistuksista ei ole.®
Ruotsin yksittdishyvaksyntdsdannoksissd ei ole vaatimuksia seisontatuelle, mutta se
kuuluu SFRO:n tarkastuskohteisiin.

Tyoryhmé ehdottaa, ettd lukuun ottamatta seisontatuen palautusmekanismin kestotestia
direktiivin vaatimuksia sovellettaisiin katsastajan tarkastuksen perusteella seuraavasti:

Yksittiiskappaleena — valmistetussa ~ moottoripydrissé on oltava  sivu-  tai
keskiseisontatuki tai molemmat.

Sivuseisontatuen on kidnnyttivi suljettuun asentoon taaksepdin itsetoimivasti
nostettaessa moottoripyori pystyasentoon tai maakosketuksesta ajon aikana ja sen on
ajon aikana pysyttiavi suljetussa asennossa.

Sivuseisontatuen on toiminta-asennossa kyettivi pitdmdin moottoripydrd vakaasti
pystyssi tasolla, jonka sivuttaissuuntainen kallistus oikealle ja vasemmalle on
enintddn 6 astetta, pitkittdissuuntainen kallistus eteenpdin enintiin 6 astetta ja
pitkittiissuuntainen kallistus taaksepdiin enintdidin 8 astetta.

Keskiseisontatuen on kdidnnyttivi suljettuun asentoon taaksepiin ja sen on ajon
aikana pysyttivd suljetussa asennossa.

Keskiseisontatuen on toiminta-asennossa kyettivi pitimdin moottoripyori vakaasti
pystyssd tasolla, jonka sivuttaissuuntainen kallistus oikealle ja vasemmalle on
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enintidn 8 astetta, pitkittdissuuntainen kallistus eteenpdin enintiin 8 astetta ja
pitkittiissuuntainen kallistus taaksepdiin enintidn 14 astetta.

Kallistusvaatimuksia voidaan tutkia katsastustoimipaikalla kallistetulla alustalla.
Vaihtoehtoisesti kallistusvaatimusten toteutumista voidaan arvioida tarkastelemalla
sivuseisontatuen ja moottoripyoran kallistuskulmia moottoripyordn ollessa pysakoityna
sivuseisontatuen varaan. Esimerkiksi vaatimus 6 asteen kallistuksesta oikealle voidaan
katsoa tdytetyksi, jos moottoripytrda on suoralla alustalla sivuseisontatuen varassa
ollessaan kallistunut vasemmalle enemmaén kuin 6 astetta. Vastaavasti vaatimus 6 asteen
kallistuksesta eteenpdin voidaan katsoa tdytetyksi, jos sivuseisontatuen kallistus eteenpédin
on suoralla alustalla enemmén kuin 6 astetta. Tamd menetelmd ei ole sovellettavissa
sellaisiin moottoripy0riin, joissa massakeskipiste sijaitsee korkealla. Tyypillisesti
yksittdiskappaleina  valmistetut moottoripyordt ovat kuitenkin  rakenteeltaan
terasputkirunkoisia Harley-Davidson™ tai vastaavaan tekniikkaan perustuvia, joissa
massakeskipiste sijaitsee matalalla.

1.8  Hallintalaitteet ja niiden tunnistaminen

Moottoripyorien hallintalaitteiden, ilmaisimien ja osoittimien tunnistamisesta sdddetdan
direktiivissa 93/29/ETY (muutettuna direktiivillda 2002/74/EY). Moottoripyorien
rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdiskappaleena valmistetun moottoripydran on
taytettdava direktiivin yleiset vaatimukset katsastustoimipaikkaa tyydyttdvalla tavalla
(kirjainkoodi C), mutta tunnistamissymbolien ja merkkivalojen varin osalta vaaditaan
ilmeisesti tdyttd vastaavuutta direktiiviin ndhden. Direktiivi perustuu E-sdannoén N:ro 60
“Kaksipyordisten moottoripyorien ja mopojen hallintalaitteita sekad hallintalaitteiden,
ilmaisimien ja osoittimien tunnistamista koskevat yhdenmukaiset
hyvéaksymisvaatimukset” liitteeseen 4.

Direktiivin ja E-sddannon mukaan moottoripyorien hallintalaitteet, ilmaisimet ja osoittimet
on varustettava mdardtyin symbolein ja/tai merkkivaloin. Tama ei kuitenkaan edellyts,
ettd moottoripyordssd on kaikki direktiivissd tai E-sddnnossd mddritellyt hallintalaitteet,
ilmaisimet tai osoittimet. Kytkimen tai merkkivalon symboli ja vdri on E-sddnnossa
madritelty seuraaville hallintalaitteille, ilmaisimille ja osoittimille:

e Kaukovalo

e Ajovalo

e Suuntavilkut

e Varoitusvilkut

o Kasikdyttoinen rikastin
e Aznimerkki

e DPolttoaineen maara

e Jadhdytysnesteen lampotila
e Akun lataus

e Moottorin 6ljynpaine

e Etusumuvalo

e Takasumuvalo



e Polttoainesdilion sulkuventtiili (kiinni/auki/vara)
e Moottorin virtakytkin (kdynnissd/pysaytys)

e Sivuvalot

e Valaisimien padkytkin

e Seisontavalot

e Vapaavaihde

e Sédhkoinen kdynnistin

Muiden sdddosten nojalla moottoripyordassd pakollisia varusteita ovat yllimainituista
kaukovalo, ajovalo, seisontavalo ja suuntavilkut sekd ddnimerkki. Lis&ksi
moottoripydrdssd on usein starttimoottorin kytkin sekd moottorin virtakytkin.
Valaisinmddrdysten nojalla kauko- ja seisontavalojen sekd suuntavilkkujen merkkivalot
ovat pakollisia.

Iso-Britannian ja Ruotsin yksittdishyvaksyntamddrdyksissd ei vaadita hallintalaitteiden,
ilmaisimien tai osoittimien merkintdd symbolein tai varoitusvaloin.

Tyoryhmad ehdottaa, ettd yksittdiskappaleena valmistetussa moottoripyorassa ei vaadittaisi
hallintalaitteiden, ilmaisimien tai osoittimien merkintdd direktiivissd sdddetyin tavoin.
Koska yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien omistajat tai ostajat ovat
yleensd poikkeuksellisen hyvin perehtyneitd ajoneuvojensa rakenteeseen, varusteisiin ja
hallintalaitteisiin, eivédt standardoiduin merkein osoitetut kytkimet kdytinnossda luo
yksittdiskappaleina valmistettuihin moottoripyoriin liikenneturvallisuuteen vaikuttavaa
lisdarvoa.

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyérin hallintalaitteiden, ilmaisimien ja
osoittimien merkintdi kaksi- ja kolmipyoriisten ajoneuvojen seki nelipyorien
rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteessi 2 sdidetylli
tavalla ei vaadita.

1.9 Jarrut

Moottoripyorien jarruista sdddetdan direktiivissa 93/14/ETY. Direktiivin mukaan
moottoripydrdssd on oltava kaksi toisistaan riippumatonta jarrulaitetta, joista toinen
vaikuttaa ainakin etupy®drddn ja toinen ainakin takapyorddn. Jarrujen ominaisuuksista on
direktiivin ~ mukaan  testattava  suorituskyky  (hidastuvuustesti), = hdipyminen
(hdipymistesti), suorituskyky mairkdnd (maérkétesti) sekd lukkiutumattomien jarrujen
suorituskyky (ABS-testi%?).

Hidastuvuustesti on suoritettava ajoneuvon maksimikuormalla erikseen sekd etu- ettd
takajarrulla nopeudesta 60 km/h. Lisdksi testi on suoritettava molemmilla jarrulaitteilla
yhtd aikaa nopeudesta, joka vastaa 80 prosenttia ajoneuvon suurimmasta rakenteellisesta
nopeudesta, kuitenkin enintddn nopeudesta 160 km/h. Testin raja-arvot ilmaistaan

40 ABS-testi on kuvattu direktiivissd varsin seikkaperdisesti. Koska EMC-vaatimusten seurauksena
yksittdiskappaleina valmistettuja moottoripyorid ei kdytannossa voida varustaa ABS-jarruin, jatetddn niiden
késittely tdssd vain maininnan varaan.



direktiivissd jarrutusmatkan pituutena (m) tai vaihtoehtoisesti tdysin kehittyneend
keskimédrdisend hidastuvuutena (m/s?). Raja-arvo etujarrulle on 4,4 m/s?, takajarrulle 2,9
m/s? ja yhteisjarrutukselle 58 m/s2.  Etu- ja takajarrun osalta direktiivissd sdddetdan
kuitenkin erikseen, ettd milloin kitka jommallakummalla renkaalla ei riitd sdddettyjen raja-
arvojen saavuttamiseen, moottoripyord hyvdksytddn tdstd huolimatta, mikali
yhteisjarrutuksen tulos ylittdd raja-arvon 5,8 m/s2.

Miirkitesti on rakenteeltaan hidastuvuustestid vastaava, mutta mairkitestissd jarrulevyn
pintaan suihkutetaan vettd nopeudella 15 1/h. Suutin on asennettava niin, ettd vesisuihku
osuu jarrulevyyn 45 astetta ennen jarrupalojen kosketuspistettd. Mairkatestissa
hidastuvuuden on oltava vadhintddan 60 prosenttia hidastuvuustestissd saavutetusta
hidastuvuudesta. Markitestid ei vaadita sellaisilta ajoneuvoilta, joissa jarrulaitteisto ei
normaalisti altistu vedelle (esimerkiksi rumpujarrut ja koteloidut levyjarrut).

Hiipymistesti on rakenteeltaan kolmiosainen. Ensimmadisessd vaiheessa suoritetaan
hidastuvuustesti ylld kuvatuin tavoin. Hidastuvuustestin jdlkeen ajetaan kymmenen
suorituksen sarja kiihdytyksid ja jarrutuksia. Jokaisessa jarrutuksessa ldhtonopeuden on
oltava 70 prosenttia ajoneuvon huippunopeudesta, kuitenkin enintddn 100 km/h ja
jokaisen jarrutuksen vililla on ajettava 1000 metrin matka. Lopuksi suoritetaan
hidastuvuustesti uudelleen ja tulosta verrataan ensimmdisen vaiheen tuloksiin. Testin
viimeisessd vaiheessa saavutetun hidastuvuuden on oltava vadhintddan 60 prosenttia
ensimmadisen vaiheen tuloksista. Testi suoritetaan erikseen etu- ja takajarrulle.

Ruotsissa yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien jarrujen suorituskyvylle on
maédritetty laissa omat raja-arvot. Jarrujen suorituskyky ja rakenne tutkitaan SFRO:n
toimesta. Hdipymis- ja markétestejd ei vaadita.4! Iso-Britanniassa yksittdiskappaleina
valmistettujen = moottoripyorien jarrujen rakenteellinen soveltuvuus tutkitaan
yksittdishyvaksyntdviranomaisen toimesta ja suorituskyky testataan rullalaitteella.
Haipymis- ja markétestejd ei vaadita.4?

Tyoryhma pitdd yleisen liikenneturvallisuuden ndkokulmasta perusteltuna, ettd
yksittdiskappaleina valmistetuissa moottoripyorissd edellytetddn olevan toisistaan
riippumattomat etu- ja takajarrujdrjestelmit, joiden suorituskyky testataan erikseen
jokaisen  ajoneuvoyksilon osalta. Testi osoitetaan suoritettavaksi kansallisen
tutkimuslaitoksen toimesta. Testin hyvdksyminen edellyttdd ensinndkin, ettd
moottoripyord on jarrutuksen aikana vaikeuksitta hallittavissa, eikd hallintaa vaikeuttavaa
tarindd tai sivuttaissuuntaisia liikepoikkeamia havaita.

Yhteisjarrutuksen raja-arvoa ei ehdoteta muutettavaksi, mutta tyoryhma pitdd riittdavana
testin suorittamista nopeudesta 120 km/h. Tadstd nopeudesta suoritettu hidastuvuustesti
kertoo tyoryhman késityksen mukaan moottoripyoréan jarrujen suorituskyvyn riittavalla
tarkkuudella. Sen sijaan etu- ja takajarrulla erikseen suoritettujen hidastuvuustestien raja-
arvoja ehdotetaan tdsmennettdviksi siten, ettd hyvdksyntd edellyttdda kummallakin
jarrulaitteella saavutettavan vdhintddan taysin kehittyneen keskimadrdisen hidastuvuuden
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29 m/s? Tatd vaatimusta perustellaan silld, ettd moottoripyordan painojakauman on
liikenneturvallisuuden ndkdkulmasta oltava sellainen, ettdi se mahdollistaa tehokkaan
jarrutuksen kummallakin jarrulaitteella erikseen. Toisaalta painojakauma ei saa johtaa
siithen, ettd moottoripyord kaatuu dkkijarrutustilanteessa etukautta ympari.

Héipymis- ja markétestin tuloksiin vaikuttavat ennen kaikkea jarrukomponenttien
materiaali ja rakenne, hdipymiseen osaltaan myos jarrujen mitoitus. Koska maérkéatestin
suorittaminen edellyttdd erityistd tarkoitukseen valmistettua testauslaitteistoa, jollaista ei
voida vaikeuksitta kayttdd kaikissa rakenteissa, tyoryhma ei edellyta yksittdiskappaleina
valmistetuilta moottoripyoriltd markétestin suorittamista. Haipymistestin osalta tyéryhma
pitdd perusteltuna jattdd testaustarpeen arvioinnin kussakin yksittdistapauksessa
kansallisen tutkimuslaitoksen arvioitavaksi. Testi olisi suoritettava esimerkiksi, jos
ajoneuvon jarrukomponenttien mitoitus ja hidastuvuustestin tulos antavat aiheen epdilld
moottoripydrdn suoriutumista hdipymistestistd, tai jos ajoneuvossa on rumpujarru(t),
jollaisista tutkimuslaitoksella ei ole aiempaa kokemusta. Kansallinen tutkimuslaitos arvioi
hdipymistestin tarpeen itse. Kokemuksen perusteella voidaan myds todeta, ettd nykyisten
jarrupalojen kitkakerroin saattaa lampenemisen seurauksena jopa kasvaa maddrdttyyn
lampotilaan saakka.

Ylld mainituilla perusteilla tyoryhmd ehdottaa yksittdiskappaleina valmistettujen
moottoripyorien jarrulaitteiden vaatimuksista sdddettdvan seuraavasti:

Yksittiiskappaleena valmistetussa L3e- ja L4e-luokan moottoripydrissid on oltava
kaksi toisistaan riippumatonta jarrulaitetta, joista toisen on vaikutettava ainakin
etupyoridn ja toisen ainakin takapydrdin. Jarrujen hallintalaitteet on asennettava
niin, ettd ne ovat kuljettajan vaikeuksitta kiytettivissi. Kisikiyttdisen jarrun
hallintalaitteen on sijaittava ohjaustangon oikealla puolella.
Jarrutettaessa on saavutettava vihintiin seuraava tiysin kehittynyt keskimdirdiinen
hidastuvuus:

a) 2,9 m/s? etujarrulla tai yhdistelmdjarrulla nopeudesta 60 km/h

b) 2,9 m/s? takajarrulla tai yhdistelmdjarrulla nopeudesta 60 km/h

c) 5,8 m/s?> molemmilla jarruilla yhdessi nopeudesta 120 km/h.
Jarrujen suorituskyvyn tulee sdilyd riittdvind myds toistuvissa jarrutuksissa.
Jarrutuksen aikana ei saa esiintyi moottoripydrin hallittavuutta vaikeuttavia
sivuttaissuuntaisia litkepoikkeamia tai  tarindd. Etujousituksen on  kyettiovd
vastaanottamaan  jarrutuksen aikana tapahtuva  painonsiirtymd niin, ettd
moottoripydrin hallinta jarrutettaessa on vaivatonta.
Ajoneuvojen kdiytostd tielli annetun asetuksen 21 §mn 3 momentissa sdidetty
vaatimus ohjaavalle akselille kohdistuvasta vihimmdismassasta katsotaan tiytetyksi,
jos moottoripydrd tayttid ylli 2 momentissa sdidetyt vaatimukset.

1.10 Polttoainejdrjestelma

Moottoripyorien polttoainesdilicitd koskevista vaatimuksista sdddetddan direktiivin
97/24/ETY luvussa 6. Moottoripytrien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan
yksittdiskappaleena valmistetun moottoripyoran rekisterdintikatsastuksessa on katsastajaa
tyydyttavalla tavalla osoitettava direktiivin yleisten vaatimusten tayttyminen.



Direktiivin mukaan polttoainesdiliot on valmistettava niin, ettd ne eivdt kehita
elektrostaattista varausta, joka kipindidessddn saattaisi aiheuttaa paloturvallisuusriskin.
Polttoainesdilididen tulee kestdd korroosiota ja niiden tiiviys on varmistettava
painetestilld, jossa sdilioon ajettu paine on toimintapaineeseen ndhden kaksinkertainen,
kuitenkin vadhintdan 130 kPa. Tayttokorkit ja korvausilmaventtiilit eivdt saa vuotaa
polttoainetta ulos silloinkaan, kun s&ilié on kdannetty ylosalaisin.

Jos polttoainesdilio on mitd tahansa muuta ainetta kuin metallia, sille on lisdksi tehtdva
direktiivissd yksityiskohtaisesti madritellyt ldpdisevyys-, isku-, polttoaineenkestdvyys-,
tulenkestavyys-, korkealampotila- sekd mekaanista lujuutta koskevat testit.

Ruotsin yksittdishyvaksyntaméaadrdysten mukaan polttoainesdilion on oltava metallia tai
muovia. Tayttoaukko ei saa olla kuljettajan tai matkustajan istuimen alla, tavaratilassa tai
moottoritilassa. Polttoaineletkut on suunniteltava ja asennettava niin, ettd liittimet eivét
vuoda eikd letku altistu lammolle siind maddrin, ettd syntyy paloturvallisuusriski. SFRO
tarkastaa polttoainesdiliotd koskevien vaatimusten tayttymisen.43

Iso-Britannian yksittdishyviaksyntdsaannoksissd ei vaadita polttoainesdilididen testaamista
direktiivissd sdddetylld tavalla. Sdili ei kuitenkaan saa vuotaa, sen tulee olla valmistettu
tarkoitukseensa soveltuvasta materiaalista ja sen tulee olla kiinnitetty tukevasti
moottoripyorddn. 44

Tyoryhmd ehdottaa, ettd metallista valmistettu yksittdiskappaleena valmistetun
moottoripydran polttoainesdilic hyvaksyttdisiin edellyttden, ettd sdilio ei vuoda, se on
kiinnitetty moottoripyordn rakenteeseen tukevasti ja ettd tayttdaukko ei sijaitse istuimien
alla, tavaratilassa tai moottoritilassa. Muusta aineesta kuin metallista valmistettujen
sdilididen osalta edellytettdisiin liséksi todistusta direktiivissd luetelluista testeista.

Yksittdiskappaleena ~ valmistetun ~ moottoripydrin  polttoainesiilion — sekdi
littantiletkujen on oltava tiiviitd ja riittdvin tukevasti kiinnitettyjd moottoripyorin
rakenteeseen. Sdilion tdyttéaukko ei saa sijaita moottoritilassa, istuimen alla tai
muussa sellaisessa tilassa, josta polttoainevuotoa ei voida vilittomdsti havaita.

Muusta aineesta kuin metallista valmistettuun polttoainesdilioon sovelletaan, kaksi-
ja kolmipyoriisten ajoneuvojen seki nelipyorien rakenteesta ja varusteista annetun
asetuksen (2002/1250) liitteen 2 vaatimuksia. Hyviksyntimerkintdi ei vaadita.

1.11 Pakokaasupaddstot

1.11.1 Pakokaasupdistdjen sddntelyn tavoitteista

Ajoneuvojen kaytostd aiheutuvia pakokaasuja pyritddn vdhentdmddn normatiivisella
ohjauksella yhteiskunnallisista syistd. Useimmat pakokaasun sisdltamét yhdisteet ja niiden
johdannaiset ovat haitallisia ihmisille ja luonnolle. P&dstdjen haittavaikutuksia (mm.

43 VVFS 2003:23, 27 kap., 7 §.
4 MCSVA Reg. 4 Para 8, 1959/2003 ja MSVA Inspection Manual Section 14.



hengityselin-, syddn- ja verisuonitautien oireet) aiheutuu siitd ettd, paastolajista riippuen,
kriittinen altistus ylittyy (toistuvasti) ihmisten elinympaéristossd. Paikallisesti haitallisia
pddstolajeja ovat esimerkiksi typen oksidit (NOx), hdkd (CO) ja hiilivedyt (HC).
Kasvihuonekaasuista merkittdvin hiilidioksidi (CO2) ei ole terveydelle suoraan
haitallinen.

Normatiivinen ohjaus késittdd pddstorajojen asettamista tiettyjen paddstolajien (HC, CO,
NOx) osalta uutena kayttoon otettaville ajoneuvoille. Henkiloautojen ja raskaiden
ajoneuvojen pddstojd kontrolloidaan myds vuosikatsastusten yhteydessd. Kontrollitaso
madrittyy sen mukaan, mitkd pddstonormit olivat voimassa  ajoneuvon
tyyppihyvéaksynndn tai kdyttoonoton ajankohdalla. Vaatimustasoa on ajan myotd
kiristetty uusina kdyttoon otettaville ajoneuvoille.

Ohjauksella pyritddan siihen, ettd liikenteen aiheuttamien pddsttjen kokonaismadrat seka
pddstojen pitoisuustasot alenevat. Muutamien péddstojen osalta keskeisten teknologioiden
(polttoaineensuihkutus, palamistekniikka, polttoaineiden laatu sekd pakokaasujen
jalkikdsittelylaitteet) avulla kyetddn alentamaan pddstdjen kokonaismddrid ja
pitoisuustasoja.

Paastojen vahentaminen ei ole kuitenkaan mielekéstd loputtomiin teknisten rajoitteiden tai
teknologian kalleuden vuoksi. Hiilidioksidipddstoihin voidaan toistaiseksi vaikuttaa vain
alentamalla polttoaineen kulutusta, mutta ajoneuvojen ominaiskulutukselle ei toistaiseksi
ole maddritetty normitasoja. Ominaiskulutusta on pyritty ohjaamaan yhtaalta
autoteollisuuden kanssa tehdyin sopimuksin ja toisaalta vaikuttamalla tienkdyttdjien
valintoihin ajoneuvojen hankinnassa.

Padstojen  kokonaismddrddan vaikuttavat kdytossd olevien ajoneuvojen tekniset
ominaisuudet ja tekninen kunto sekd ajoneuvojen kadyttomadra. Tieliikenteen pddstot ovat
pddstolajista riippuen koko valtakunnan tasolla merkittdvat, koska henkiloautoja seka
raskasta kuljetuskalustoa kdytetddan paljon. Moottoripyordily on sen sijaan maéaraltaan
verraten vdhdistd, ja myds moottoripyoriin on kohdistunut normiohjausta vuodesta 1991
alkaen. Seuraavassa taulukossa on esitetty moottoripyorien pddstot ja ajosuoritteet
suhteessa muuhun tieliikenteeseen ja Suomen kokonaispddstoihin. >

Tonnia co | HC | NOx H}‘Iilgﬁ‘“;et CH, | NO| cO; A’I;’j;;‘;g;e
Kansalliset padstot** 55% 00 - 20% 00 38 400 - - 69 180 00 -
MP padstot 11910 | 1454 | 165 12 18 | 12 | 61615 692
Tle;gsetgttien ggi 83311 61226 3145 9&4 ' j ! 8041 1501 51790
MP-osuus, % 45 | 46 | 03 0,4 59 | 01 05 13

4 Lindfors, Teemu S. - Murtonen, Timo - Tervonen, Juha: Pddstomittausprojekti - Taustaa, analyysia ja
johtopddtoksia s. 4-5, http://www.mmaf .fi/forum/index.php?action=dlattach;topic=156.0;attach=54;
Mikeld, Kari - Laurikko, Juhani - Kanner, Heikki: Suomen tieliikenteen pakokaasupddstot, LIISA 2005
laskentajdrjestelma, VIT 2006; Tilastokeskus 2007; Ymparistoministerio 2007.
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1.11.2 Pakokaasupiddstéjen syntymisestd

Teoriassa tdydellisessd palamisessa syntyy vain vesihoyryd ja hiilidioksidia. Tama
edellyttdisi sitd, ettd polttoainetta ja ilmaa olisi polttomoottorissa toisiinsa ndhden
tasmalleen oikeassa suhteessa ja ettd palamisolosuhteet olisivat ideaaliset. Todellisuudessa
ndihin olosuhteisin ei koskaan pddstd. Epdtdydellisen palamisen seurauksena
pakokaasussa on palamattomia hiilivetyjd (HC) ja hiilimonoksidia (CO) eli hdk&d. Lisdksi
palamisprosessissa muodostuu typenoksideja (NOx) ja pienid mddrid my6s muita
yhdisteitd. Seuraavassa tarkastellaan CO- ja HC-pddstojen syntymista.

Hyvan palamisen edellytyksend on oikeanlainen ilma-/polttoaineseos. Seoksen
kuvaamiseen kdytetddn yleensd lambda-arvoa (MA), joka maédritetddn todellisen ja
stokiometrisen (=ideaalisen) ilma-polttoaine-seoksen vilisestd suhteesta. Stokiometriselld
seoksella A\-arvo on 1. Jos ilmaa on liikaa suhteessa poltettavan polttoaineen maaraan, on A
> 1 ja pdinvastaisessa tilanteessa A < 1. Mikili polttoaineen annosteluun kaytetdan
kaasutinta, voi A-arvo kdytdnnossd vaihdella eri ajotilanteissa valilla 0,8 - 1,2.
Nykyaikaiset polttoaineen suihkutusjdrjestelmédt pystyvat hyvin tarkkaan seossuhteen
sdatoon etenkin, jos sdadon ohjaukseen kaytetaan lambda-anturia.
Sarjatuotantomoottoripyorissd polttoaineen suihkutusjdrjestelmét ovat yleistyneet vasta
viime vuosien aikana.

Lambda-arvolla on voimakas vaikutus CO-pddstdjen syntymiseen. Jos ilmaa on liian
vdhdn suhteessa polttoaineen méddrdan (A < 1), nousee CO-pddsto jyrkdsti. Kyseisessa
tilanteessa hiilivetyjen hapettamiseen tarvittavaa happea ei ole riittdvasti ja hiilidioksidin
(CO2) sijaan muodostuu hiilimonoksidia (CO). Lambdan ollessa suurempi kuin 1 on
hiilimonoksidin muodostuminen vahdisempdd, koska tilloin palamiseen tarvittavaa
happea on riittavasti kdytettavissa.

HC-pédéstoja syntyy, kun osa polttoaineesta jad palamatta. Tahdn vaikuttavat useat eri
tekijdt, kuten seossuhde, palamislampdétila, seoksen muodostus (kuinka hyvin polttoaine
on hoyrystynyt ja kuinka homogeeninen seos on) ja palotilan muoto. Lisdksi HC-p&astoja
syntyy esimerkiksi sylinteriin pddsevdstd moottorioljystd; mikéli moottori on hyvéssa
kunnossa, on moottoridljystd aiheutuvien HC-pdastojen osuus vahdinen. Hiilivetypddstot
ovat pienimmilldan lambda-arvolla 1.1 (likimain). T&ll6in palamiseen on riittdvasti happea
ja palamislampétila on korkeimmillaan. Pienemmilld lambdan arvoilla hiilivetyja jaa
palamatta hapenpuutteen ja ldmpétilojen laskun vuoksi ja suuremmilla arvoilla
ylimddrdinen ilma alkaa jadhdyttdd palotapahtumaa, eikd seossuhde muutenkaan ole
optimaalinen palamista ajatellen.46

1.11.3 Pakokaasupdistdjen sddntely voimassa olevassa laissa

Moottoripyorien pakokaasupddstoistd sdddetddan tdlld hetkelld voimassa olevissa
direktiiveissa 2002/51/EY ja 2006/72/EY. Direktiivien mukainen pakokaasup&ddsttjen

4 Lindfors, Teemu S. - Murtonen, Timo - Tervonen, Juha: Pddstomittausprojekti - Taustaa, analyysia ja
johtopéaétoksid s. 6, http:/ /www.mmaf .fi/forum/index.php?action=dlattach;topic=156.0;attach=54.
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sddantely perustuu syklitestaukseen; moottoripyordlld ajetaan jarrudynamometrissa
erikseen mddritelty testisykli, joka késittdd kiihdytyksid ja tasaista ajoa eri nopeuksilla.
Sykliajon aikana syntyvét pakokaasut kerdtddn talteen ja niiden koostumus analysoidaan.
Raja-arvot on maddritelty hiilimonoksidille (CO), hiilivedyille (HC) ja typen oksideille
(NOx). Moottoripydrien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdin hyvaksyttavien
moottoripyorien on taytettdva direktiivin vaatimukset tdysimééaraisesti.

Suomessa moottoripydrien pakokaasupddstdjd on sddnnelty laissa vuodesta 1991 alkaen.
Sovellettava testisykli ja noudatettavat raja-arvot ovat vaihdelleet raja-arvojen kiristyessa
teknologian kehityksen myotd. Téllda hetkelld voimassa on ns. EURO 3-taso, jossa
sovellettavasta testisyklistd ja raja-arvoista sdddetddn direktiivissa 2002/51/EY.
Direktiivissa 2006/72/EY sdddetddn puolestaan EURO 3-tasoa vastaavat raja-arvot ns.
GTR-testisyklille. Raja-arvot kdyvat ilmi seuraavasta taulukosta.

Sovellettava sdddos | HC, [g/km] | CO, [g/km] | NOx, [g/km]
ECE 40/01 42-6 17.5-35 -
97/24/EY 3,00 13,0 0,3

2002/51/EY/a 1,00 55 0,3
2002/51/EY/b 0,30 2,0 0,15
2006/72/EY 0,33 2,62 0,22

Iso-Britannian yksittdishyvaksyntamadrdyksissd sen sijaan edellytetddn ajoneuvon
tayttdvan ainoastaan CO-arvon 4,5 % ja ettd ajoneuvo ei havaittavasti savuta.4” Ruotsin
yksittdishyvaksyntamaarayksissa ei ole vaatimuksia pakokaasupééstoille.

Voimassa olevan sddntelyn ongelmana on ensinndkin, ettd moottoripyorien
pakokaasupddstdjen testaamiseen akkreditoituja tutkimuslaitoksia ei ole Suomessa
yhtdkddn. Ulkomaisia palveluja on saatavilla, mutta niiden ongelmana on etdisyyden
liséksi hinta: testaaminen on erittdin kallista, minkd seurauksena yksittdishyvaksyttavan
ajoneuvon hyvéaksymiskustannukset kasvavat suhteettoman korkeiksi. Kolmas voimassa
olevan sddntelyn ongelma liittyy yksittdisten ajoneuvojen rakentajien kaytettdvissa oleviin
resursseihin. Kédytdnnossda uusimmat péddstovaatimukset tdyttdvia komponentteja on
saatavilla hyvin rajoitetusti ja niiden hinta on korkea. Moottoripyotrien pakokaasupadstoja
koskeva sddntely muodostaakin kdytannossda merkittdivimman esteen yksittdiskappaleina
valmistettavien moottoripyorien rekisterdinnille Suomeen.

Kéytdnnossd ainoa ajateltavissa oleva vaihtoehtoinen testausmenetelmd moottoripyorien
pakokaasupddstojen tutkimiseksi on katsastustoimipaikoilla suoritettava mittaus
nelikaasuanalysaattorilla. Direktiivissda 97/24/EY on kuvattu mittausmenetelma CO-
pddston maddrittamiselle joutokdynnilld ja em. direktiivin lisdyksessa 2002/51/EY on
kuvattu menetelmd CO-padston mittaamiseksi “high idle” pyorintanopeudella (direktiivi
antaa "high idle” nopeudelle esimerkkiarvon 2000 1/min). Raja-arvo CO-pddstolle on
mittaustavasta ja direktiivistd riippumatta 4,5 %.

47 MCSVA Reg. 4 Para 23, 1959/2003 ja MSVA Inspection Manual Section 19.



Moottoripyorien pakokaasupddstojen kdytonaikaisesta valvonnasta ei ole Suomessa
lainsdddantod, mutta henkilvautojen kdytonaikaisen valvonnan sddntelystd voidaan tehda
analogiapddtelmia myos moottoripydrien padstdjen tarkastelussa.
Madrdaikaiskatsastuksessa pakokaasupddstot mitataan paikoillaan kdynnissd olevan
auton pakoputkesta joutokdynnilld ja uudempien autojen osalta myos 2000 kierrosta
minuutissa ylittavalld kdyntinopeudella. Raja-arvot on asetettu hiilivedyille (HC),
hiilimonoksidille (CO) ja uudemmissa ajoneuvoissa myo¢s lambda-tunnusluvulle. Jotta
bensiiniautojen kolmitoimikatalysaattori toimisi, taytyy lambdan olla 1. HC- ja CO-pddstot
osoittavat, ettd katalysaattori toimii. Kuhunkin ajoneuvoyksiloon sovellettavat
maédrdaikaiskatsastusten raja-arvot madraytyvat kayttoonottoajankohdan mukaan samoin
perustein kuin tyyppihyvaksynnan vaatimustasokin.

Kéyttoonotto idle +2000 rpm

HC, [ppm] | CO, [%] | lambda | HC, [ppm] | CO, [%] | lambda
ennen 1.10.1986 | 1000 4,5 - - - -
jdlkeen 1.10.1986 | 600 3,5 - - - -
vahdpddstoinen | 100 0,5 1+0.03 | 100 0,3 1+0.03
EURO 3 & 4 1+0.03 | 100 0,2 1+0.03

Tyyppihyvéaksynndn vaatimuksiin kuuluva syklipddstomittaus tarjoaa ilman muuta
tarkempaa tietoa ajoneuvon pddstokuormituksesta kuin mddrdaikaiskatsastusten
pakokaasupddstomittaus. Madrdaikaiskatsastuksessa ei testata ajoneuvoa muuttuvissa
kuormitustilanteissa tai koko kdyntinopeusalueella, joten sen tuloksista ei voida suoraan
pdételld, ettd moottori tdyttdd sille asetetut vaatimukset kaikissa olosuhteissa. Toisaalta
tallaista vaatimusta ei suoraan aseteta tyyppihyvaksyntimddrdyksissdkddn: riittdd, kun
madadrdatyn testisyklin tulos alittaa raja-arvot, toisin sanoen testisyklin kuvaaman
kuormituksen ldpikdyminen keskiméédrin johtaa vaadittuun tasoon.

1.11.4 Pakokaasupdistojd koskeva siidosehdotus

Ottaen huomioon tavoitteen liikenteen kokonaispdastokuormituksen pienentdmisestd seka
yksittdiskappaleina valmistettavien ajoneuvojen vihdisen mdaran tyoryhma ehdottaa, etta
yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien pakokaasupddstdjen vaatimustasoa
kevennettdisiin nykyisestd. Sallimalla yksittdiskappaleina valmistettaville moottoripyorille
talld hetkelld voimassa olevia kevyemmait pddstovaatimukset ei kdytdnnossd aiheuteta
havaittavaa muutosta moottoripyorien ymparistokuormituksen tasoon saati liikenteen
kokonaisymparistokuormituksen tasoon. Suhteellisuusperiaatteen nojalla voidaan
perustellusti puoltaa vaatimustason keventdmista.

Harrastajien kohtuudella saavutettavissa oleva vaatimustaso vastaa suurin piirtein normia
ECE 40/01. Se mahdollistaa kaasuttimella varustetun moottorin kayttamisen
omavalmisteisen moottoripyoran voimanldhteend edellyttden, ettd moottori on teknisesti
kunnossa ja polttoaineseossuhde suhteellisen tarkoin sdddetty.

Kuten ylld on esitetty, tyyppihyvéaksyntddirektiivien mukaista syklitestausmenetelmaa ei
ole Suomessa tarjolla lainkaan. Toisaalta sen kustannukset yksittdiskappaleena
valmistettujen moottoripyorien vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa  olisivat



tyoryhmdan ndkemyksen mukaan saavutettuun hyotyyn ndhden suhteettomia. Ainoa
Suomessa yleisesti saatavilla oleva mittausmenetelmd vaatimusten toteenndyttamiseksi on
katsastustoimipaikoilla suoritettava mittaus nelikaasuanalysaattorilla. Mittausmenetelméan
maédrittdmisessd on kuitenkin otettava huomioon sen soveltuminen erityyppisille
moottoreille sekd tavoite antaa kohtuullisen luotettavaa tietoa moottorin kunnosta ja
polttoaineensy6ton saddoistd moottorin normaalilla kdyntinopeudella.

Moottoripyoran pddstdjen mittaaminen joutokdynnilld ei ole kaikissa tapauksissa
perusteltua. Tietyn tyyppisillda moottoreilla (esimerkiksi sylinterien lukumddrd on
vihemmadn kuin neljd tai sytytysvéli on epasymmetrinen) moottorin imettdvan ilman
virtaus voi olla joutokdynnilldi epédtasaista, jolloin myds polttoaine-ilma-seoksen
muodostuminen on epitasaista. Seurauksena on vaihteleva A-arvo, joka vaikuttaa seka
HC- ettd CO-pddstoihin. Samasta syystd pakokaasuvirtaus on myds hyvin pulssimaista,
mikd vaikeuttaa pddstdjen mittaamista. Lisdksi joutokdynnilld polttoaine-ilma-seos palaa
normaalia huonommin matalan palamislampétilan takia. Tdstd voi aiheutua huomattavan
korkeita HC-pédéstojd, joita ei esiinny kdytannon ajotilanteissa. Namaé seikat vaikeuttavat
luotettavan mittauksen suorittamista. Toisaalta joutokdynnin merkitys ei ole
moottoripydran kokonaispddstojen kannalta kovin tarkea.

Mikédli pddstomittaus suoritetaan joutokdyntid korkeammalla pyorintanopeudella,
saadaan moottorin CO- ja HC-pddstot mitattua luotettavammin, silld korkeammalla
pyorintanopeudella moottoriin imettdvan ilman ja pakokaasujen virtaus on tasaisempaa.
Lisdksi palamislampdétilat nousevat vaikka moottoria ei kuormiteta, koska sylinterien
jddhtymiselle jadavd aika on Ilyhyempi. Nédiden tekijoiden yhteisvaikutuksesta
pddstomittauksen  toistettavuus on  parempi. SMOTO ry:n  organisoimissa
pddstomittauksissa ~ havaittiin =~ selkedsti,  ettd  joutokdyntid  korkeammalla
pyorintdnopeudella saavutettiin luotettavampia tuloksia. Tulosten luotettavuutta
arvioitiin vertaamalla A-arvon ja CO-pitoisuuden vilistd suhdetta.*8

Ylld mainituin perustein tyoryhméd ehdottaa, ettd yksittdiskappaleina valmistettujen
moottoripyodrien pakokaasupddstdjen vaatimustenmukaisuus médrdytyisi normin ECE
40/01 mukaisesti ja vaatimustenmukaisuus osoitettaisiin kadytonaikaisen valvonnan
mittausmenetelmin katsastustoimipaikoilla siten, ettd moottorin kdyntinopeus vastaisi
noin 1/3 moottorin maksimikierrosluvusta ja raja-arvoina sovellettaisiin CO-arvoa 4,5 %
sekdi HC-arvoa 1000 ppm. Tyoryhmidn kisityksen mukaan ehdotettu vaatimustaso
testausmenettelyineen vastaa liikenteen péddstosddntelyn yleisid tavoitteita ja antaa
riittdvdn  luotettavan  kuvan  yksittdiskappaleena  valmistetun = moottoripyoran
pddstotasosta moottorin normaalikdyntinopeudella. Samanaikaisesti vaatimustaso on
kohtuudella harrastajien resurssein saavutettavissa ja menettelyn saatavuus ja
kustannukset vastaavat suhteellisuusperiaatteen vaatimuksia. Tyoryhmd ehdottaa
seuraavaa sadanndosmuotoilua:

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripydrin pakokaasupiidstdjen vaatimustaso on
E-sdinnon n:ro 40/01 mukainen. Vaatimus katsotaan tiytetyksi, jos moottoripydrin

4 Lindfors, Teemu S. - Murtonen, Timo - Tervonen, Juha: Pddstomittausprojekti - Taustaa, analyysia ja
johtopéaétoksid s. 11-12, http:/ /www.mmaf.fi/forum/index.php?action=dlattach;topic=156.0;attach=54.
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pakokaasupidstdjen kiytonaikaisessa mittauksessa CO-arvo ei ylitd 4,5 % :a eikd HC-
arvo 1000 ppm  moottorin  kidyntinopeuden  vastatessa  1/3  moottorin
maksimikayntinopeudesta.

1.12 Melu

Moottoripyorien meluvaatimuksista sdddetdan direktiivin 97/24/EY 9 luvussa. Direktiivin
mukainen hyvidksyntamenettely perustuu ohiajotestiin, jonka tuloksille sdddetyt raja-arvot
on alitettava hyvidksynndn myontdmiseksi. Valvonnan tarpeisiin direktiivissd on myos
sddnnokset paikallaan suoritettavasta mittauksesta. Paikallaan suoritetun mittauksen raja-
arvo mddrdytyy ajoneuvokohtaisesti siten, ettd mittaus suoritetaan ohiajotestin
hyvaksytysti suorittaneille moottoripyorille ja tulos kirjataan tyyppitietoihin seka
merkitddn valmistajan kilpeen. Moottoripydrien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan
moottoripyorien yksittdishyvaksynndssd edellytetddn tdyttda vastaavuutta direktiiviin
nahden.

Ohiajotestimenettelyd voidaan havainnollistaa seuraavalla kuvalla. Ohiajomittauksessa
moottoripyoralld ldhestytdan kuvan linjan CC suuntaisesti linjaa AA. Lahestymisnopeus
on 50 km/h tai nopeus, joka saavutetaan ajettaessa 75 %:la huipputehon
kdyntinopeudesta. =~ Testi  suoritetaan vaihteiden lukumddrdstd ja  moottorin
kuutiotilavuudesta riippuen kakkosvaihteella tai kakkos- ja kolmosvaihteen mittausten
keskiarvona. Eturenkaan saavuttaessa linjan AA kaasu avataan maksimiasentoonsa ja ajoa
jatketaan kaasu tdysin auki, kunnes eturengas saavuttaa linjan BB, jolloin kaasu suljetaan
tyhjakdyntiasentoon. Mikrofoni sijoitetaan 7,5 metrin pddhdn linjasta CC 1,2 metrin
korkeudelle. Testi suoritetaan kahdesti moottoripytran kummaltakin puolelta. Tulos
maéadrdytyy ndiden neljan mittauksen keskiarvona. Kunkin mittauksen tuloksesta saadaan
mittausepdtarkkuuksien eliminoimiseksi vdhentdd 1 dB(A) ennen keskiarvon laskemista.
Raja-arvo moottoripyorille, joiden kuutiotilavuus ylittdd 175 kuutiosenttimetrid, on 80

dB(A).



Kuva 1: Liikkeessd olevan ajoneuvon testaus
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Direktiivi edellyttdd standardoidun mittalaitteen kadyttod. Mittalaite on kalibroitava ennen
mittauksen aloittamista. Myos mittausolosuhteille asetetaan vaatimuksia. Kuvan linjan CC
keskipisteestd lukien 50 metrin séteelld ei saa olla rakennuksia, pensaita tai muita esteitd.
Ajoradan pinnoitteen on niin ikédén taytettdava direktiivin 9 luvun liitteessd VII maaritellyt,
varsin seikkaperdiset vaatimukset.

Ohiajotestin etuna voidaan pitdd sitd, ettd testimenettely vastaa melko hyvin todellisia
tilanteita, joissa ihmiset altistuvat ajoneuvojen melulle. Testin ongelmina puolestaan
voidaan pitdd testausolosuhteille ja mittalaitteistolle asetetuista vaatimuksista seuraavaa
testipaikkojen vdhdistd lukumé&drdd ja testille muodostuvaa hintaa. Direktiivin
vaatimukset tdysimddrdisesti tdyttdvdd ohiajotestid ei voida suorittaa Suomessa
yhdelldkddn katsastustoimipaikalla. Akkreditoitujen tutkimuslaitosten suorittamien
testien hintataso taasen on harrastajien ndkokulmasta liian korkea ja saatavuus heikko.
Toisaalta voimassa oleva raja-arvo 80 dB(A) on varsin tiukka, ja etenkin vanhempien
moottorityyppien osalta harrastajan resurssein vaikeasti tdytettdvissd. Melulle voimassa



olevassa lainsdddidnnossd asetetut vaatimukset muodostavatkin muiden vaatimusten
ohella yhden suurimmista esteistd yksittdiskappaleina valmistettavien moottoripyotrien
rekisterdinnille.

Ohiajotestille 1dhinna ajateltavissa oleva vaihtoehtoinen testausmenetelmd on paikallaan
olevan ajoneuvon testaus (staattinen testi), josta direktiivissd sdddetddn valvonnan
tarpeisiin. Staattisen testin kulkua voidaan havainnollistaa kuvan 2 avulla. Testissa
mikrofoni sijoitetaan pakoputken linjaan ndhden 45 asteen kulmassa kulkevalle suoralle
0,5 metrin etdisyydelle pakoputken péaastd ja vahintddn 0,2 metrin korkeuteen testialueen
pinnasta. Testin aikana moottoria kdytetdan sen maksimikdyntinopeudesta riippuen joko
nopeudella, joka vastaa %2 maksimikdyntinopeudesta (max rpm > 5000), tai nopeudella,
joka vastaa % maksimikdyntinopeudesta (max rpm < 5000). Heti kun tamd vakautettu
kdyntinopeus on saavutettu, kaasu suljetaan tyhjakdyntiasentoonsa. Mittaus paittyy, kun
moottori on saavuttanut vakaan tyhjikdyntinopeuden. Mittaustulos on kolmen
perdkkdisen mittausjakson aikana saavutettu suurin lukema (dB(A)).

Kuva 2: Paikallaan olevan ajoneuvon testaus
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Direktiivin nojalla my0s staattinen mittaus edellyttda standardoidun ja ennen mittausta
kalibroidun mittalaitteen kdyttod. Sen sijaan testille sdddetyt muut olosuhteet ovat
yksinkertaisempia. Mittauspaikalla moottoripytran ympdrilld on oltava joka suuntaan
vahintaan 3 metrid tilaa, jolla ei ole mittausta hdiritsevid akustisia esteitd. Mittauspaikan
alustaksi kelpaa mikd tahansa pinnoite, joka ei aiheuta suuria akustisia hiiriitd;
esimerkiksi asfaltti ja betoni soveltuvat tarkoitukseen hyvin. Mittauspaikalla mitattavan
taustamelun on oltava vahintdan 10 dB(A) pienempi kuin mitattavan d&anenpaineen.

Tyoryhméa toteaa, ettd moottoripyorissa renkaiden vierintdmelu ei tavallisesti ole
merkityksellinen tekiji hyvdksyntdmenettelyn raja-arvoja silmélld pitden, vaan
moottoripydrdssd moottori ja pakoputkisto ovat merkittivimmat melunldhteet. Tasta
seuraa, ettd moottoripyordn melutason kontrolloimisessa ohiajotesti ei ole ainoa
moottoripydrdan kokonaismelua luotettavasti kuvaava mittausmenetelmd, vaan
merkittdavintd melunldhdettd, moottorin ja pakojdrjestelmdn toimintaa, voidaan
melunvalvonnan  tavoitteiden = ndkokulmasta  kontrolloida myds  staattisella



mittausmenetelmalld. Staattisen testin puolesta puhuvina tekijoind tyoryhma toteaa myos
testin huomattavasti ohiajotestid paremman saatavuuden ja edullisemmat kustannukset.
Testauspaikalle direktiivissd maédrattyjen olosuhteiden puolesta testi voidaan suorittaa
katsastustoimipaikoilla.#®  Staattisen testin kdyttd kansallisena vaihtoehtoisena
vaatimuksena edellyttdd kuitenkin mittauslaitteistolle asetettavien vaatimusten
tarkastelua sekd sovellettavien raja-arvojen maédrittelyd. Lisdksi on otettava huomioon, etta
staattisessa testissd sellaisten moottorityyppien, joissa yhden sylinterin tilavuus on suuri,
testitulokset ndyttavit olevan yleisesti korkeampia kuin sellaisten moottorityyppien, joissa
yhden sylinterin tilavuus on pieni. Ohiajotestissd vastaavia eroavuuksia ei esiinny.

Tydryhmén saaman selvityksen mukaan myds muut kuin standardoidut mittalaitteet ovat
kiaytannossd melko tarkkoja; erot standardoituun laitteeseen ndhden ovat yleensa
suuruusluokaltaan +/- 1 dB(A). Timdn marginaalin kdytannon merkitys on vdhdinen, silld
ihmiskorva ei normaalisti erota ndin pienid vaihteluja ddnitasoissa. My0s testiolosuhteiden
ja todellisten altistumistilanteiden eroavuudet védhentdvdt mittalaitteiden pienten
epdtarkkuuksien kdytdnnon merkitystd. Ndin ollen tyoryhméd toteaa, ettd staattinen
mittaus voidaan kansallisten vaihtoehtoisten vaatimusten toteenndyttamiseksi suorittaa
riittavalld tarkkuudella katsastustoimipaikkojen kaytettdavissa olevalla mittalaitteistolla.

Yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripydrien melutason osalta tydryhméd toteaa
ensinndkin, ettd voimassa oleva ohiajotestin raja-arvo on harrastajien kdytettdavissd olevia
resursseja silmdlld pitden melko tiukka. Useissa maissa, esimerkiksi Ruotsissa,
yksittdishyvdksyttdvien ajoneuvojen melutasoon sovelletaankin tyyppihyvaksyntda
korkeampia raja-arvoja. Ajoneuvojen melua rajoittavan sddntelyn ensisijaisena
tarkoituksena on rajoittaa liikenteen kokonaismelua ja véhentdd tdlld tavoin jatkuvan
liikkenteen melulle altistumisen haitallisia seurauksia. Yksittdiskappaleina valmistettujen
ajoneuvojen maddritelmaéllinen rajaus ja pddasiallinen kdyttotarkoitus huomioon ottaen
voidaan todeta, ettd niiden lukumédrd ja ajosuorite edustavat erittdin pientd osuutta
kaikista liikenteessa kdytettavistd ajoneuvoista. Tdstd syystd tyoryhma katsoo, ettd niiltd ei
ole vilttamatontda Suomessakaan edellyttdd yhtd tiukkojen raja-arvojen alittamista kuin
suurina sarjoina valmistetuilta arkikdyttoon tarkoitetuilta ajoneuvoilta. Toisaalta
tyoryhmad toteaa, ettd liikenteessd ei ole perusteltua sallia mydskddn sellaisten ajoneuvojen
kayttod, joiden ddnitaso on hdiritsevan kova. Yksittdiskappaleina valmistettujen
moottoripydrien hyvéaksynndssd sovellettavan raja-arvon olisi siis yhtddltd tarjottava
harrastajien kayttoon hieman nykyistd enemmaén liikkumavaraa pakoputkistorakenteen
suunnittelussa ja samanaikaisesti kyettdva estdméaan héiritsevan kovaddnisten ajoneuvojen
hyvaksynta liikenteeseen. Ndillda perusteilla tyoryhmé esittdd, ettd staattisessa testissa
sovellettavan raja-arvon mddrittdamisen ldhtokohdaksi asetetaan aikaisemmin voimassa
ollut ohiajotestin raja-arvo 86 dB(A).

Korrelaatiosta moottoripyorille suoritettujen ohiajotestin ja staattisen testin tulosten valilla
on olemassa jonkin verran tutkimustietoa ja muiden valtioiden vertailutietoja. Harrisin ja
Nelsonin tutkimuksessa vertailtiin ohiajotestin ja staattisen testin tuloksia ja todettiin

49 Myos Iso-Britannian yksittdishyviaksyntdvaatimuksissa kdytetddn paikallaan suoritettavaa mittausta
vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi; ks. MCSVA Reg. 4 Para 9, 1959/2003 ja MSVA Inspection Manual
Section 18.



korrelaation olevan selvasti osoitettavissa. Tutkimuksen johtopddtoksissd esitetddn, ettd
moottoripyorissd, joissa moottorin kuutiotilavuus on yli 175 kuutiosenttimetrid, staattisen
testin raja-arvon tulisi olla yhteensd 20 dB(A) korkeampi kuin ohiajotestin raja-arvon.
Tutkimuksessa havaittiin my6s pienempid eroavuuksia ohiajotestin ja staattisen testin
tulosten kesken, mutta ehdotusta 20 dB(A) suuremmasta raja-arvosta perustellaan ennen
kaikkea silld, ettd kaikkien sellaisten moottoripydrien, jotka lapdisevit ohiajotestin, tulee
lapdistd myos staattinen testi. Tutkimustuloksia arvioitaessa on my6s huomattava, etta
tutkimusaineiston = suurikokoisista moottoripyoristd kaikissa oli nelisylinterinen
rivimoottori, jossa yhden sylinterin kuutiotilavuus oli enintddn 225 kuutiosenttimetria. 5

Saksassa valvontarajana kdytetddn arvoa, joka saadaan lisidmalld ohiajotestin raja-arvoon
21 dB(A) korrelaatiolisd ja 5 dB(A) mittaustoleranssi. Namaé arvot ovat konventionaalisia ja
ne perustuvat kdytdnnossd suoritettujen mittausten tuloksiin. Vaikka hyvaksyntd Saksassa
perustuukin ohiajotestiin, on kdytdnnon hyvaksyntdraja silti sama kuin valvontaraja, silld
jos se alitetaan, seuraamuksia ei ole.

Ajoneuvohallintokeskuksen tilaamassa tutkimuksessa tutkittiin Suomessa liikenteessa
kdytettdvien moottoripydrien  todellisia melutasoja  staattisen testin  avulla.
Tutkimusaineistoon kuuluneet moottoripyorat ryhmiteltiin seuraavasti:

Ryhmai 1, Mopedit, skootterit ja kevytmoottoripyotréat
Ryhma 2, Katumoottoripyorat

Ryhma 3, Matkapyorit ja matkaendurot

Ryhmai 4, Cruiserit

Tutkimuksen mukaan ensimmadisessd ryhmédssd enimmdisddnitason LpAF,max
vaihteluvili oli 83 - 97 dB keskiarvon ollessa 87 dB. Toisessa ryhméssd enimmadisdédnitason
LpAF,max vaihteluvili oli 86 - 110 dB keskiarvon ollessa 97 dB. Kolmannessa ryhméssa
enimmadisddnitason LpAF,max vaihteluvéli oli 83 - 110 dB keskiarvon ollessa 94 dB.
Neljannessd ryhmédssd enimmadisddnitason LpAF,max vaihteluvdli oli 88 - 127 dB
keskiarvon ollessa 110 dB. Kaikkien ryhmien yhteinen keskiarvo oli 98 dB(A). Tulosten
virhemarginaali oli n. £5 dB.5! Virhemarginaalin suuruuteen vaikuttaa mm. se, ettd
moottorin kdyntinopeutta ei erityisesti ryhmén 4 kohdalla voitu varmentaa.

Tutkimusaineiston perusteella voidaan todeta, ettd ryhmddn 4 (Cruiserit) kuuluvasta
tutkimusaineistosta suurin osa koostui Harley-Davidson™ merkkisistd moottoripyoristd,
joiden moottoreissa yhden sylinterin kuutiotilavuus on varsin suuri, yleensd 670
kuutiosenttimetrid tai enemmé&n. Tamd ndkyy tutkimustuloksissa siten, ettd ryhmén
staattisen testin tuloksina havaittu &dnitaso on keskimddrin selvdsti muita ryhmia
suurempi. MMAF ry:n havaintojen mukaan sama ilmi6 ndyttdytyy myos erdiden muiden

50 Harris, G. J. - Nelson, P. M.: In-Service Noise Testing - Motorcycles fitted with non-standard and defective
exhaust silencers, http:/ /www.unece.org/trans/doc/2006/ wp29grb/07-R41WG-06e.pdf.

51 Siponen, Denis: Liikenteen moottoriajoneuvojen ddanitasomittaus, Ajoneuvohallintokeskus, Tutkimuksia ja
selvityksid 3/2007, http:/ /www.ake.fi/NR/rdonlyres/07C10199-F36E-4485-B16D-
CD04CE958270/0/ AKE307Liikenteenmoottoriajoneuvojendéanitasomittaus.pdf.



moottoripyodratyyppien kohdalla, joista voidaan mainita esimerkkind yksisylinteriset
enduromoottoripyorét, joiden sylinteritilavuus on vahintdan 400 kuutiosenttimetria.

Tutkimuksen mukaan verrattaessa moottoriajoneuvojen &édnitasoja toisiinsa on
huomattava, ettd enimmadisddnitaso LpAF,max yksittdisend lukuna ei suoraan kuvaa
melun hdéiritsevyyttd. Siksi mittaukset tallennettiin DAT-nauhurilla yksityiskohtaista
analysointia varten. Tutkimuksessa kadytetdan termid tonaalisuus, jolla tarkoitetaan sitd, ettd
spektrissd on selvésti erottuvia kapeakaistaisia spektrikomponentteja. Kaytannossa tama
ilmenee ddnildhteen ddnen subjektiivisen hdiritsevyyden lisddntymisend.

Tutkimuksessa  havaittiin,  ettd  tonaalisuus  vaihtelee  laajasti sekd  eri
moottoripydraluokkien ettd eri moottoripyorien vililld. Vaikka cruisereiden spektreissd on
enemmdn kapeakaistaisia komponentteja, ndmé sijoittuvat varsin pienille taajuuksille.
Suuremmilla taajuuksilla esiintyvat spektrikomponentit ovat tyypillisesti subjektiivisesti
pienitaajuisempia hdiritsevampid, johtuen mm. kuulon herkkyydestd. Valtioneuvoston
melulle antamien ohjearvojen mukaan melun kapeakaistaisuus edellyttdda 5 dB:n
lisddmistd mitattuun &dédnitason arvoon verrattaessa mitatun melun tasoa ohjearvoon,
mikdli mitatun melun spektri sisédltdd kapeakaistakomponentteja.

MMAF ry:n suorittamissa mittauksissa on havaittu, ettd staattisessa testissd havaitut erot
Cruisereiden ja muiden moottoripyoratyyppien vililld tasoittuvat ohiajotestissd. Toisin
sanoen korrelaatio ohiajotestin ja staattisen testin tulosten kesken on erilainen Cruiser-
tyyppisissd moottoripyorissd. Tamd havainto antaa aiheen olettaa, ettd staattinen
mittaustapa ei ole aivan tasapuolisesti sovellettavissa kaikkiin moottoripyoratyyppeihin,
mikd tulisi ottaa huomioon testin raja-arvoja madritettdessd. Tyoryhma katsoo, ettd koska
Cruisereiden kohdalla kapeakaistaiset melukomponentit sijoittuvat varsin pienille
taajuuksille ei tonaalisuutta ole tarpeen huomioida cruisereiden meluarvoissa erikseen,
vaan kaikille moottoripyorille voidaan soveltaa yhtenevid raja-arvoja.

Tyoryhméa toteaa, ettd ohiajotestin ja staattisen testin tulosten vililld vallitsee
moottoripyordtyypistd riippuen noin 15-25 dB(A) suuruinen ero. Téalld perusteella
tyoryhmd  ehdottaa, ettd  yksittdiskappaleina  valmistettujen = moottoripyotrien
hyvaksynndssd suurin sallittava melutaso maddritettdisiin lisddmaéllda Saksan tapaan
ohiajotestin raja-arvoihin 21 dB(A).

Kéytettdessd lahtokohtana aikaisemmin voimassa ollutta ohiajotestin raja-arvoa 86 dB(A)
saadaan  yksittdiskappaleina ~ valmistettujen =~ moottoripyorien =~ hyvdksynnédssa
sovellettavaksi staattisen testin raja-arvoksi ndin ollen 107 dB(A).

Tyoryhmdn késityksen mukaan tdlld tavoin asetettu raja-arvo estdd hdiritsevan
kovaddnisten ajoneuvojen rekisterdinnin liikenteeseen, mutta tarjoavat samalla
harrastajille jonkin verran aikaisempaa enemman liikkumavaraa pakoputkistorakenteiden
suunnittelussa ja toteutuksessa sekd ottavat huomioon ddnen subjektiivisen
hiiritsevyyden nykyjdrjestelmédd paremmin. Tyoryhmad on tietoinen siitd, ettd tdlld tavoin
asetettujen staattisen testin raja-arvojen alittaminen ei kaikissa tapauksissa takaa sitd, ettd
myos ohiajotestin raja-arvot alitettaisiin. Koska yksittdiskappaleina valmistettujen
moottoripydrien osuus ajoneuvokannasta ja tieliikenteen kokonaisajosuoritteesta on



erittdin pieni, tyoryhmad pitdd kuitenkin tarkedampand tavoitteena sovellettavan sdanndston
selkeyttd ja yhdenmukaista sovellettavuutta sekd tavoitetta estdd hdiritsevdn kovadanisten
ajoneuvojen rekisterdinti litkkenteeseen.

Ylld esitetyin perustein tyoryhmd ehdottaa yksittdiskappaleina valmistettujen
moottoripyodrien suurimmasta sallitusta ddnitasosta sdddettdvan seuraavasti:

Yksittiiskappaleena  valmistetun — moottoripydrin  dinitaso  on  mitattava
moottoripyorin ollessa paikallaan ja moottorin kiydessi nopeudella, joka vastaa V2
moottorin suurimmasta kiyntinopeudesta siten, etti mittalaite asetetaan 0,5 metrin
etdisyydelle ja 45 asteen kulmaan moottoripyorin pakoputken pidstd. Mittaus on
suoritettava asfaltti- tai betonialustalla taikka muulla vastaavalla alustalla, joka ei
atheuta merkittivid akustisia hdiriditd. Mittauspaikalla 3 metrin  etdisyydelld
moottoripydristd ei saa olla muita akustisia esteitd kuin mittauksen suorittaja ja
ajoneuvon kuljettaja. Mittauspaikan taustadinitason on oltava vihintddin 10 dB(A)
pienempi kuin mitattavan moottoripydrin dinitason.

Moottoripyordi hyviksytidn, jos mittaustulos on enintdin 107 dB(A).

1.13 Sadhkomagneettinen yhteensopivuus

Moottoripyorien sdhkomagneettisesta yhteensopivuudesta®? sdddetddan direktiivin
97/24/ETY 8 luvussa. Sahkomagneettisen hdiriosdteilyn sddntelylld on kaksi tavoitetta:
yhtddltda ajoneuvon kdytostd ei saa aiheutua hiiriotd muille sdhkojdrjestelmille
(hiiriéntuotto), toisaalta muista sdhkojdrjestelmistd aiheutuvat hdiriot eivdt saa vaaraa
aiheuttaen estdd tai vaikeuttaa ajoneuvon normaalia kayttod liikenteessa (hdirionsietokyky).
Sindnsd hyvaksyttdvistd tavoitteistaan huolimatta myos EMC-sddntelystd aiheutuu
kaytdnnossd merkittdvad haittaa yksittdiskappaleina valmistettujen ajoneuvojen
rakentajille, silld kuten monien muidenkin vaatimusten testaaminen, myts EMC-testaus
on kallista, yhden ajoneuvon testaaminen maksaa useita tuhansia euroja.

Helsingin =~ STADIA-ammattikorkeakoulussa laadittin MMAF ry:n  esityksestd
opiskelijatyond tutkimus moottoripyoran EMC-testaamisesta. Tutkimuksen laati Pasi
Kovanen. Tutkimuksessa analysoitiin ja selitettiin EMC-sddntelyn perusteita sekd mitattiin
kahden omavalmisteisen moottoripydran hdiriontuotto direktiivissd sdddetylld tavalla.
Tutkimustuloksia tdydennettiin tutkimuksen valmistumisen jdlkeen mittaamalla useita
erilaisia moottoripyorid samalla menetelmilld. Seuraavassa selostetaan lyhyesti
tutkimuksen sisdltod ja tutkimustuloksia.

Sahkomagneettisten hdiriciden kytkeytymistavat ovat tunnettuja. Niistd tarkeimmaét ovat:

e sdihkomagneettisen kentdn kytkeytyminen (etenevét kentét) esimerkiksi
radiotaajuuksilla erityisesti kaukokentéssa

e kapasitiivinen kytkeytyminen (sdhkokenttd) suuri-impedanssisiin
piireihin

52 Engl. ”electro-magnetic compatibility”, jaljempana EMC.



e induktiivinen kytkeytyminen (magneettikenttd) johdinsilmukoihin
e johtumalla kytkeytyminen maajohtimissa ja piirien yhteisissd
impedansseissa.

Ajoneuvojen kohdalla sdhkomagneettisesti ja induktiivisesti kytkeytyvat hdiriot ovat
tarkeimmat tarkastelun kohteet. Sdihkdmagneettisen kentin kytkeytyminen on héirididen
siirtymistd sahkomagneettisen aaltoliikkeen vilitykselld. Kentdn ominaisuudet maaraavat
sdteilyldhde, véliaine sekd ldhteen ja tarkastelupisteen etdisyys. Sateilyldhteen ympaéristo
voidaan jakaa ldhi- ja kaukokenttddn, joista kaukokenttd on moottoripydran mittauksen
kannalta tdrkedmpi. Induktiivisen  kytkeytymisen syynd on magneettikentdsta
keskindisinduktanssin kautta piirin silmukkaan indusoituva jannite. Johtimessa kulkevan
virran muutos synnyttdd ympaérilleen magneettikentdn. Samoin muuntajien ja kddmien
tuottamat magneettikentdt indusoivat ldhelld oleviin johtimiin héirioitd. Esimerkiksi
moottoripydrdn puolan ensiokddmissd tapahtuva virran nopea katkaisu indusoi
toisiokddmiin korkean jannitteen, joka johdetaan sytytystulpalle tulpanjohtoa pitkin.

Moottoripyorien aiheuttaman séteilyn rajoja mitataan 30 - 1000 MHz:n alueella, joten
héiriintyviksi elementeiksi voidaan kuvitella radiovastaanottimet, tv-signaali ja GSM-
alueen liikenne. Sdhkomagneettisen kentdn kytkeytymistd voidaan ehkdistd kayttamalla
muun muassa seuraavia keinoja:

e hyvit kaapelit, pieni kytkentdimpedanssi
e Kkaksivaippainen kaapeli

e tihed maadoittaminen1 / 10 - vilein

e suuntavaikutuksen hyvaiksikaytto

e tijvis, aukoton metallikotelointi

Induktiivista kytkeytymistd puolestaan voidaan ehkiistd seuraavin menetelmin:

e johdotuksien parikierto

e Kkotelointi

e hdiriytyvén laitteen johdotuksen paikan muuttaminen
e etdisyyden lisddminen héiritsevdstd kohteesta

Omavalmisteisissa ja muissa rakennelluissa moottoripyorissd osaa ndistd keinoista
kaytetdan niiden EMC-vaikutuksia tiedostamatta varsin yleisesti, silld sdhkolaitteiden
mddrd pyritddn yleensd minimoimaan ja sdhkolaitteet ja johdotukset ovat yleensa
koteloituja. Rakennettujen moottoripydrien EMC-ominaisuuksia voidaan harrastajien
itsensd toimesta edelleen parantaa kiinnittamalld erityistd huomiota johtojen laatuun ja
maadoituksiin.

Tutkimustulosten perusteella voitiin todeta, ettd elektronisilla
sytytyksenohjauslaitteistoilla varustetut moottoripyorat eividt yhdessdkddn tapauksessa
aiheuttaneet direktiivissd sdddetyt raja-arvot ylittdvdd hdiriosdteilyd, vaan raja-arvot



alittuivat ~ selvasti.®®  Edelleen  todettiin, ettd  pyordt  eivat  vadhdisen
mikroprosessoripohjaisen elektroniikkamé&adrdnsa vuoksi séteile lainkaan kapeakaistaisia
taajuuksia tutkittaessa. Seuraavissa kaavioissa esitetddn tulokset yhden elektronisella
sytytyksenohjauksella varustetun moottoripyoran mittauksista.

Evolution, Dyna 2000i, SE puola, mittaus vaakatasossa
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53 Mittaustulokset eivit juuri poikenneet taustasiteilyn maarasta.



Evolution, Dyna 2000i, SE puola, mittaus pystytasossa
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Kérjellisilla sytytysjarjestelmilld, magneetolla ja tasavirtalatausjdrjestelmdlld varustetut
moottoripyordt sen sijaan aiheuttivat erdissd tapauksissa raja-arvot ylittavaa
laajakaistaséateilyd, joskin marginaali saattoi olla varsin pieni. Seuraavista kaavioista kady
ilmi, ettd alkuperdisilld sytytys- ja latausjdrjestelmdn komponenteilla varustettu Harley-
Davidson FL 1200 ylitti raja-arvon ainoastaan muutamilla taajuusalueilla ylityksen ollessa
suurimmillaan noin 10 dBpV/m taajuudella 65 Mhz. Taulukoissa kirjaimilla A, B, C ja D
kuvataan mittaussuuntaa oikealta, vasemmalta, edestd ja takaa.



Panhead, kérjet, tasavirtalaturi, mittaus vaakatasossa
50
45
40 M |_ |
E 351 M O Tausta
3 301 A
%) OB
3 25 = 5 5 5 -
= ocC
€ 20 - mD
E _
<>D 15 | O Raja-arvot
10 - s = = = s s s = = i
5 . - - - - - - - - - L
O B T T I I I T T T I I L
45 65 90 150 180 220 300 450 600 750 900
Taajuus (Mhz)
Panhead, kérjet, tasavirtalaturi, mittaus pystytasossa
50
45 - - - -
40 I |
% 35 || |@ Tausta 2
g 30 A2
2] O B2
3 25
= aoc2
X
E 20 m m m m m H |mD2
Q 15| O Raja-arvot
10 A
5 . || - - - || || || - - a
0 a e T T T e e e T T L
45 65 90 150 180 220 300 450 600 750 900
Taajuus (Mhz)

Yhdestd karjelliselld

sytytysjdrjestelméllda varustetusta moottoripyordstd mitattiin

direktiivin mukaan hyvaksyttdava tulos. Oletettavasti hyvaksyttdavid tuloksia olisi saatu



enemmaén, mikdli johdotuksiin, komponenttien kotelointiin ja maadoituksiin olisi voitu
tehdd pienid muutoksia.

Sahkomagneettisen yhteensopivuuden testaamiselle on vaikeaa osoittaa hyvéaksyttavaa
vaihtoehtoista testaustapaa. Direktiivissd sdddetyt mittausolosuhteet ja -menetelmét ovat
yksityiskohtaisesti ~ standardoituja ja varsin seikkaperdisid, eikd vastaavaan
luotettavuuteen ja mittausten toistettavuuteen pddstd ilman vastaavaa yksityiskohtaista
standardointia. Silmalld pitden mittauksen hintaa yksityisilld palveluntarjoajilla seké sitd
seikkaa, ettd ennen direktiivin voimaantuloa kadyttoonotetuilla moottoripyorilld saa niiden
tuottamasta hdiriosateilystd huolimatta rajoituksitta ajaa liikenteessd on ymmarrettdvad,
ettd  esimerkiksi Ruotsin ja  Iso-Britannian  yksittdishyvaksyntamdarayksissa
sdahkomagneettisen yhteensopivuuden vaatimuksena on ainoastaan hdiridsuojattujen
sytytystulpanjohtimien kaytto. Direktiivin mukaista testaamista (tai muutakaan
testaamista) ei vaadita.>*

Ottaen huomioon vyksittdiskappaleina valmistettavien —moottoripyorien vidhdisen
lukumddrdan Suomessa sekd suhteellisuusperiaatteen vaatimukset tyoryhmd ehdottaa, etti
yksittiiskappaleina  valmistettavilta moottoripyoriltid ei  edellytettdisi direktiivin  mukaista
testaamista, wvaan asiasta sdddettiisiin  vastaavasti kuin Iso-Britanniassa ja Ruotsissa.
Lisdedellytyksend olisi, etti ajoneuvossa ei ole vilittomdsti ajoneuvon hallintaan vaikuttavia
sdhkoisid jirjestelmid kuten ABS-jarruja, joiden toiminta saattaisi hdiriintyd muiden
sdhkojdrjestelmien tuottaman sdteilyn seurauksena. Lataus- ja sytytysjdrjestelmien
mahdolliset hdiriét johtavat pahimmillaan moottorin sammumiseen ajon aikana.
Tyoryhméd ei pidd moottorin sammumista sellaista vaaraa aiheuttavana tekijand, ettd
suhteellisuusperiaatteen vaatimukset huomioon ottaen moottoripydran
sahkokomponenttien hdirionsietokykyd kannattaisi direktiivin vaatimusten mukaisesti
testata - asiallisesti ottaen moottorin sammuminen voi johtua muistakin syistd kuten
polttoaineen loppumisesta.5?

Tydryhmaé ehdottaa seuraavanlaista siddosmuotoilua:

Jos  kipindsytytteiselld  polttomoottorilla  varustetussa  yksittdiskappaleena
valmistetussa moottoripydrissd ei ole vilittomdsti sen hallintaan vaikuttavia sihkoisid
jarjestelmid kuten sihkétoimisia jarruja, katsotaan kaksi- ja kolmipyordisten
ajoneuvojen sekd mnelipyorien rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen
(2002/1250)  liitteessi 2 sdddetyt wvaatimukset tiytetyiksi, jos lataus- ja
sytytysjirjestelmddn  kuuluvat  laitteet  on  koteloitu  metallilla  ja
sytytystulpanjohtimissa on hdiridsuojaus. Hiiriosuojauksesta on oltava merkinti
johtimien kuoressa.

5 VVFS 2003:23 27 kap. 9-10 §, MCSVA Reg. 4 Para 1, 1959/2003 ja MSV A Inspection Manual Section 17.

5% Vaihtoehtoisesti asiasta voidaan sddtdd niin, ettd hdiriontuotosta laajakaista-alueella olisi esitettdva
selvitys. Té&lloin kansallinen tutkimuslaitos voisi testata komponenttikokonaisuuksia ja yhdessa ajoneuvossa
kaytettyd komponenttikokonaisuutta voitaisiin saman todistuksen nojalla kayttdd muissakin ajoneuvoissa,
joissa sdhkojdrjestelméddn kuuluvat samat komponentit asennettuna samalla tavoin. YIld esitettyjen
tutkimustulosten perusteella vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd ainakin elektronisilla sytytysjdrjestelmilld
varustettujen moottoripydrien héiriontuoton testaaminen direktiivissa sdddettyd menettelyd noudattaen on
sddntelyn tavoitteisiin ndhden tarpeetonta.



1.14 Valaisinlaitteet ja niiden asennus

1.14.1 Yleistd moottoripydrien valaisinlaitteista

Moottoripyorien valaisinlaitteita koskeva sddntely voidaan jaotella kahteen osaan.
Valaisinkomponentteja koskevista vaatimuksista sdddetddn direktiivin 97/24/EY luvussa
2 ja valaisinkomponenttien asennusta koskevista vaatimuksista direktiivissa 93/92/ETY.
Uudessa moottoripyordssd seuraavat valaisinlaitteet ovat pakollisia:

. Valkoinen ldhivalo eteenpdin

. Valkoinen kaukovalo eteenpdin

. Valkoinen seisontavalo eteenpdin

. Punainen ajovalo taaksepdin

. Punainen jarruvalo taaksepdin

. Punainen seisontavalo taaksepdin

. Oranssit (“ruskeankeltaiset”) suuntavilkut eteen- ja taaksepdin
. Rekisterikilven valo

. Punainen heijastin taaksepdin

Lisdksi moottoripyorddn saa, mutta ei ole pakko, asentaa seuraavat valaisinlaitteet:

. Etu- ja takasumuvalot
. Hatavilkut
. Oranssit (keltaiset) heijastimet sivusuuntiin

1.14.2 Valaisinkomponenttien vaatimustenmukaisuus

Moottoripyorien rakenneasetuksen liitteen 2 nojalla kaikkien yksittdiskappaleina
valmistettujen moottoripyorien valaisinkomponenttien on oltava hyvadksyttyja.
Hyvdksynndan myontdmisen edellytykset vaihtelevat komponenttikohtaisesti. Ajo- ja
kaukovaloa koskeva hyvéksyntd on sisdllollisesti monimutkaisin ja sisdltdd vaatimuksia
mm. valokeilan muodolle. Sen sijaan taka- ja jarruvaloa sekd suuntavilkkuja koskevat
hyvéaksyntdvaatimukset ovat yksinkertaisempia; lyhyesti ja hieman yksinkertaistaen
esitettynd  hyvdaksyntd  kasittdd  vaatimukset  valaisimen  vdrille,  valokeilan
nakyvyyskulmille, valoteholle ja valaisimen rakenteen kestavyydelle.

Valaisinlaitteiden =~ komponenttivaatimukset  eivdt edusta  tdrkeysjdrjestyksessa
merkittdavintd ongelmaa moottoripyorien rakentelun harrastajien nédkokulmasta.
Komponenttien hyvidksyntdpakkoa on kuitenkin harrastajien taholta arvosteltu silld
perusteella, ettd silmdmaddrdisen tarkastelun perusteella ei yleensd voida erottaa e-
hyvaksyttyd ja hyvaksymaitontda komponenttia toisistaan, kdytdannon liikennetilanteista
puhumattakaan. Koska liikenneturvallisuuden ndkokulmasta valaisinlaitteiden laatua
arvioidaan  todellisissa  liikennetilanteissa =~ yksinomaan  ihmissilmin, koetaan
hyvaksyntapakko usein hallinnolliseksi muodollisuudeksi, jolle ei ole osoitettavissa
todellista turvallisuuteen vaikuttavaa perustetta. Tyoryhmdn kasityksen mukaan



valaisinkomponenttien standardoinnilla on omat etunsa, mutta esitettyd arvostelua ei ole
syytd jattdad huomiotta.

Iso-Britannian yksittdishyvaksyntdsddadoksissd valaisinkomponenteilta ei edellytetd
hyvaksyntamerkint&d, vaan riittdd, kun hyvéaksynnan edellytykset
(vaatimustenmukaisuus) tayttyvit.5¢ Komponentin vaatimustenmukaisuus testataan virin
ja  ndkyvyyden osalta silmdmddrdisen tarkastelun avulla. Valotehon osalta
vaatimustenmukaisuus testataan vertaamalla komponenttia vastaavaan hyvaksyttyyn
komponenttiin (esimerkiksi takavaloa hyvidksyttyyn takavaloon ja suuntavilkkua
hyvaksyttyyn suuntavilkkuun).5”

Ajo- ja kaukovalon komponenttivaatimuksille ei tyoryhmdn kiasityksen mukaan ole
osoitettavissa vaihtoehtoista testausmenetelmdd, jonka perusteella direktiivissa
edellytetyn vaatimustason voitaisiin luotettavasti katsoa tayttyvan. Tastd syystad tyoryhmi
ehdottaa, etti yksittiiskappaleina valmistetuissa moottoripydrissd olisi jatkossakin kiytettivi
hyviksyttyjd ajo- ja kaukovalaisinkomponentteja.

Sen sijaan taka-, jarru- ja rekisterikilvenvalon sekd suuntavilkkujen osalta
vaatimustenmukaisuus on mahdollista testata direktiivissad sdddettyd yksinkertaisemmin
menetelmin siten, ettd riittdvasta turvallisuustasosta voidaan varmistua. Iso-Britannian
sdantely  tarjoaa  tyoryhmén  kdsityksen  mukaan  kdyttokelpoisen  mallin
vaatimustenmukaisuuden  testaamiseksi =~ Suomessa.  Tydryhmd  ehdottaa,  etti
yksittiiskappaleina valmistettujen moottoripyorien taka-, jarru- ja rekisterikilvenvalon seki
suuntavilkkujen osalta edellytettiisiin direktiivissi sdiddettyd vaatimustasoa, joka testattaisiin
katsastustoimipaikalla  silmidmdirdisen tarkastelun ja mittausten avulla sekd  kiyttadmalld
vertailuvalaisimena hyviksyttyd valaisinkomponenttia.  Riittdvin valotehon turvaamiseksi
polttimoilta vaadittaisiin lisiksi erikseen sdddettidvdi minimitehoa. Sen sijaan hyviksyntimerkintid
ei vaadittaisi.

1.14.3 Etuvalaisimet

Koska ajo-, kauko- ja seisontavalot on useimmiten ryhmitetty samaan valaisinumpioon,
kdytetddn seuraavassa ndistd valaisinkomponenteista yhteisnimitystd “etulyhty”.
Voimassa olevien etulyhdyn asennusvaatimusten mukaan etulyhty on asennettava niin
kauas eteen, ettd se ei hdikdise kuljettajaa taustapeilin tai muun heijastavan pinnan kautta.
Minimiasennuskorkeus maanpinnasta on 500 mm, maksimiasennuskorkeus 1200 mm.
Etulyhdyn on oltava esteettd ndhtdvissad 80 asteen sektorilla molemmille sivuille, 15 asteen
sektorilla ylospdin ja 10 asteen sektorilla alaspdin. Toisin sanoen valon nidkyvyys ei saa
estyd moottoripyordn rakenteen johdosta.

Jos ajo-, kauko- ja seisontavalot on ryhmitetty samaan umpioon, sen tulee sijaita
moottoripyordn keskilinjalla. Jos umpioita on useampia, ne pitdd asentaa symmetrisesti
joko pdillekkdin moottoripydran keskilinjalle siten, ettd linssien sisdreunojen vélinen
etdisyys on enintddn 200 mm, tai vierekkdin samalle korkeudelle siten, ettd linssien

5% MCSVA Reg. 4 Para 17, 1959/2003.
57 MSVA Inspection Manual Section 6.



sisdreunojen vélinen etdisyys on enintdan 200 mm ja kumpikin linssi on yhtd kaukana
moottoripyordn keskilinjasta. Ldhi- ja kaukovalot voidaan sijoittaa eri umpioihin tai
kahdentaa siten, ettdi molemmissa umpioissa on sekd ldhi- ettd kaukovalo. Ldhivalo saa
palaa my6s yhtd aikaa kaukovalon kanssa.

Lahivaloille saa, mutta ei ole pakko, asentaa vihredn merkkivalon. Kaukovalon sininen
merkkivalo on pakollinen. Myo6s seisontavalon vihred merkkivalo on pakollinen.
Vaihtoehtoisesti seisontavalon merkkivalona voi toimia mittaripaneelin valo, jos se on
kytketty siten, ettd se palaa seisontavalon kanssa yhtd aikaa.

Tyoryhmi ei esitd muutoksia ajo-, kauko- ja seisontavalaisimia koskeviin vaatimuksiin.

1.14.4 Takavalaisimet

Taka- ja jarruvalon osalta seuraavassa kdytetddn yhteisnimitystd ”“takalyhty”. Direktiivin
mukaan silloin, kun takalyhtyjd on yksi, se on asennettava moottoripydran keskilinjalle.
Jos niitd on kaksi, niiden on sijaittava symmetrisesti samalla tasolla ja samalla etdisyydelld
keskilinjasta. Minimiasennuskorkeus on 250 mm, maksimiasennuskorkeus 1500 mm
maanpinnan yldpuolella. Seisontavalon pitdd ndkyd 80 asteen sektorilla molemmille
sivuille, mutta jarruvalon osalta riittdd 45 asteen sektori. Jos takalyhtyja on kaksi, riittdaa
ndkyvyyden osalta 45 astetta sisdsivuille. Ylos- ja alaspdin ndkyvyysvaatimus on 15
astetta. Jarruvalolle ei saa asentaa merkkivaloa, mutta seisontavalolle saa samoin
edellytyksin kuin etulyhdyn kohdalla.

Voimassa olevan lain mukaan takalyhdyn asennus yksipuolisesti sivulle on kielletty,
koska asennus ei tdytd voimassa olevia nikyvyysvaatimuksia eikd vaatimusta asennuksen
symmetrisyydestd. Kadytdnnossd takalyhdyn yksipuolinen sivuasennus on kielletty
1.1.1984 tai sen jdlkeen kayttoon otetuissa moottoripyorissd, silld vaikka vaatimusta
symmetrisestd asennuksesta ei tuolloin laissa vield ollut, takalyhdyn nidkyvyysvaatimus
asetettiin tuolloin 80 asteeseen molemmille sivuille (ANA Tpp 74 §). Sen sijaan ennen
1.1.1984 kayttoonotetuissa moottoripyorissa vaadittiin ainoastaan 30 asteen sivusuuntaista
nakyvyyttd, mikd merkitsee, ettd takalyhty voidaan taméan ikdisissd moottoripyorissa
kiinnittdd myos epdsymmetrisesti sivulle. Mitddn moottoripyordd koskevaa vaatimusta
takavalon symmetrisestd asennuksesta ei vanhemmista lainsdannoksista kdy ilmi (MAA
Tpp 8 § 45 mom ja 34 § 1 mom g-kohta). Kdytdnnossd rakenne on kuitenkin
(lainvastaisena) erittdin yleisesti kdytossd myds uudemmissa moottoripyorissd. Koska
kielteisid liikenneturvallisuusvaikutuksia tdméntyyppisestd asennuksesta ei ole voitu
osoittaa, voimassa olevaa sddntelyd on harrastajien toimesta kritisoitu.

Tyoryhma katsoo, ettd takalyhdyn epdsymmetristd sivuasennusta ei ole voitu empiirisesti
osoittaa liikenneturvallisuuden kannalta haitalliseksi. Tydryhméan kéasityksen mukaan
sellaista liikennetilannetta, jossa takalyhdyn laajasta sivuttaissuuntaisesta ndkyvyydestd
syntyisi liikenneturvallisuuden kannalta merkittdvad lisdarvoa muille tienkéayttdjille, ei
kaytannossa voi syntyd. Ndilld perusteilla tydryhmdi ehdottaa, etti takalyhty voitaisiin asentaa
symmetriavaatimuksesta poiketen yksipuolisesti moottoripyorin vasemmalle sivulle edellyttien,
ettd se tayttid rekisterikilped koskevat nikyvyysvaatimukset ja direktiivin vaatimuksia



asennuskorkeudesta ~ noudatetaan.  Lisiksi  tyoryhmd  ehdottaa,  etti  takalyhdyn
komponenttivaatimukset katsottaisiin tiaytetyksi ja hyviksyntimerkintid ei vaadittaisi, jos:

o lyhty on rakenteeltaan soveltuva kiytettiviksi ajoneuvossa

e lyhty on vdriltidn punainen

o lyhdyn valokeilan nikyvyyskulmat vastaavat asennuksen nikyvyysvaatimuksia,
ja

e ajovalopolttimon teho on vihintidn 5 W ja jarruvalopolttimon teho on vihintdidn
21W, tai

o lyhty vastaa kirkkaudeltaan hyviksyttyd komponenttia.

1.14.5 Suuntavilkut

Voimassa olevien asennusvaatimusten mukaan etusuuntavilkut on asennettava niin, etti
linssien valaisevien pintojen sisdreunojen keskindinen etdisyys on vahintdan 240 mm.
Etusuuntavilkuilla on myos niiden valotehosta riippuvainen minimietdisyys etulyhdystd,
valaisevien pintojen keskindisen etdisyyden on oltava 20-75 mm. Takasuuntavilkkujen
linssien sisdreunojen vélinen minimietdisyys on 180 mm.

Sekd etu- ettd takavilkkujen minimikorkeus maasta on 350 mm, maksimikorkeus 1200
mm. Takavilkkujen on my®s sijaittava enintddn 300 mm etdisyydelld pyoran takimmaisen
kohdan, usein takarenkaan, kautta kulkevasta tasosta. Vilkkumistaajuuden on oltava 1-2
kertaa sekunnissa. Vilkkujen nidkyvyysvaatimukset ovat 80 astetta sille sivulle, jonne
kadntymistd vilkku ilmaisee sekd 20 astetta sisdsivulle. Suuntavilkuille on asennettava
vihred merkkivalo.

Komponenttivaatimusten ohella my6s suuntavilkkujen asennusvaatimuksia on erdilta
osin kritisoitu. Voimassa olevat asennusvaatimukset eivdt salli ohjaustangon pédihin
asennettavien suuntavilkkujen kdyttamistd takasuuntavilkkuina, koska tdssd asennuksessa
maksimietdisyys moottoripyordn takimmaisesta kohdasta ylittyy. Toisaalta chopper-
tyyppiseen moottoripyorddan on takahaarukan ja lokasuojan rakenteesta johtuen
ongelmallista asentaa erillisid takavilkkuja ilman pitkdhkojd jatkovarsia, koska muussa
tapauksessa  tdyttymadtta  jad  yleensd  joko = minimikorkeusvaatimus = tai
maksimietdisyysvaatimus takimmaisesta kohdasta.

Tyoryhmén kisityksen mukaan suuntavilkun asennusvaatimuksista tdrkeimpid ovat
ndkyvyyskulmalle asetetut vaatimukset 80/20 astetta. Korkeus- ja etdisyysvaatimukset
ovat sen sijaan luonteeltaan konventionaalisia ja ne on laadittu silmdlld pitden
tavanomaisten sarjavalmisteisten katumoottoripyorien rakennetta. Tyoryhman késityksen
mukaan niistd on mahdollista jonkin verran poiketa liikenneturvallisuuden
vaarantumatta. Ottaen huomioon, ettd myo6s kaupalliset sarjavalmistajat voivat saada
poikkeuksia direktiivien vaatimuksista tyoryhmd ehdottaa, ettd myos yksittdiskappaleina
valmistettujen moottoripyorien suuntavilkkujen asennusvaatimuksista voitaisiin jatkossa
poiketa.

Tyéryhmi  ehdottaa, ettd takasuuntavilkkujen maksimietdisyysvaatimusta moottoripydrin
takimmaisen kohdan tasosta ei sovellettaisi, jolloin ohjaustangon piihin asennettavat eteen- ja



taaksepdin valaisevat suuntavilkut hyviksyttiisiin  edellyttien, ettd direktiivin mukaiset
nakyovyysvaatimukset tayttyvit. Tyoryhmi  ehdottaa, etti takasuuntavilkkujen
minimiasennuskorkeutta koskevasta vaatimuksesta wvoitaisiin poiketa enintdin 20 prosenttia.
Lisdksi tyoryhmi ehdottaa, ettd suuntavilkkujen komponenttivaatimukset katsottaisiin taytetyksi,
jos:

o suuntavilkku on rakenteeltaan soveltuva kiytettiviksi ajoneuvossa

o suuntavilkku on vdiriltddn oranssi

o suuntavilkun valokeilan nakyovyyskulma vastaa asennuksen
nakyvyysvaatimuksia, ja

e polttimon teho on vihintdidn 21 W, tai

o suuntavilkku vastaa kirkkaudeltaan hyviksyttyi komponenttia.

1.14.6 Rekisterikilven valo

Voimassa olevan lain mukaan rekisterikilvelle on asennettava valkoinen hyvidksytty
valaisin, joka valaisee kilven, mutta ei ndytd valkoista valoa taaksepdin. Tydryhma esittdd,
ettd hyvaksyntamerkkid ei vaadittaisi, mutta hyvaksynnin edellytykset olisi tdytettava.

1.14.7 Heijastimet

Voimassa olevan lain nojalla moottoripydrdssd on oltava punainen, e-hyviksytty, muu
kuin kolmionmuotoinen heijastin, joka osoittaa taaksepdin. Se pitdd asentaa keskilinjalle.
Minimiasennuskorkeus = maanpinnasta on 250 mm, maksimi 900 mm.
Nakyvyysvaatimukset sivusuuntiin ovat 30 astetta, ylos- ja alaspdin 15 astetta.
Takalyhdysséd voi olla heijastinpinta, joka tayttdd heijastinvaatimuksen. Tyoryhma esittdd,
ettd hyvaksyntamerkkid ei vaadittaisi, mutta hyvaksynnan edellytykset olisi tdytettava.
Lisdksi tyoryhmad esittdd, ettd takaheijastin olisi sallittua asentaa epdsymmetrisesti
moottoripydran sivulle samoin edellytyksin kuin takalyhty.

1.14.8 Valaisinlaitteita koskeva siidosehdotus

Yksittdiskappaleena  valmistetun  moottoripyorin  valaisinlaitteiden ja niiden
asennuksen osalta noudatetaan 2-4 momentissa sdddetyin poikkeuksin kaksi- ja
kolmipyériisten ajoneuvojen seki nelipyorien rakenteesta ja varusteista annetun
asetuksen (2002/1250) liitteen 2 vaatimuksia.
Rekisterikilven valon ja takaheijastimen hyviksyntimerkkid ei vaadita. Takaheijastin
voidaan asentaa episymmetrisesti moottoripydrin vasemmalle sivulle edellyttien, etti
asennus tayttdi rekisterikilven asennusta koskevat etiisyys- ja nakyvyysvaatimukset.
Takavalo ja jarruvalo voidaan asentaa ryhmitettynd episymmetrisesti moottoripydrin
vasemmalle sivulle edellyttien, ettd asennus tiyttid taka- ja jarruvalon asennusta
koskevat  etiisyysvaatimukset  sekd  rekisterikilven — asennusta  koskevat
nakyovyysvaatimukset. Hyviksyntimerkkid ei vaadita, jos

a) takavalo ja jarruvalo soveltuvat rakenteeltaan ajoneuvossa kiytettiviksi,

b) takavalo ja jarruvalo ovat viriltidin punaisia,



c) takavalon ja jarruvalon valokeilan nikyvyyskulmat tiyttivit asennusta
koskevat nikyvyysvaatimukset, ja
d) takavalo on teholtaan 5 W tai vastaa kirkkaudeltaan hyviksyttydi takavaloa,
e) jarruvalo on teholtaan 21 W tai wvastaa kirkkaudeltaan hyviksyttyi
jarruvaloa.
Takasuuntavilkkujen minimikorkeusvaatimuksesta voidaan poiketa enintiin 20
prosenttia. Takasuuntavilkkuja koskevaa maksimietdisyysvaatimusta moottoripydrin
takimmaisen kohdan kautta kulkevasta tasosta ei sovelleta. Hyviksyntimerkkii ei
vaadita, jos
a) suuntavilkut soveltuvat rakenteeltaan ajoneuvossa kiytettiviksi,
b) suuntavilkut ovat vdriltiin oransseja,
c) suuntavilkkujen valokeilan nikyvyyskulmat tiyttivit asennusta koskevat
nakyvyysvaatimukset, ja
d) suuntavilkut ovat teholtaan 21 W tai wvastaavat kirkkaudeltaan
hyviksyttyi suuntavilkkua.

1.15 Ainimerkki

Moottoripyorien ddnimerkkid koskevista vaatimuksista sdddetdan direktiivissa
93/30/ETY. Moottoripydrien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdiskappaleena
valmistetun moottoripydran danimerkinantolaitteen osalta on katsastajaa tyydyttavalla
tavalla osoitettava, ettd direktiivin yleiset vaatimukset tayttyvat.

Hieman yksinkertaistaen ilmaistuna ddnimerkin on direktiivin mukaan Kkyettdava
tuottamaan jatkuvaa ja laadultaan yhtendistd &dntd, jonka &ddnenpaine direktiivissa
sdddetylld taajuusalueella on valilld 105-118 dB(A) mitattuna kahden metrin etdisyydelta
danimerkinantolaitteesta. =~ Mittausolosuhteista ~ ja  mittalaitteistosta ~ sdddetdan
seikkaperdisesti samaan tapaan kuin suurinta sallittua melutasoa koskevassa direktiivissa.
Lisdksi direktiivissd sdddetddn danimerkkilaitteen kestdvyyttd koskevasta testistd, jossa
laitetta kdytetddn toistuvasti 50 000 kertaa.

Iso-Britannian yksittdishyvaksyntasdannoksissd kestotestid ei vaadita. Direktiivin yleisia
vaatimuksia sovelletaan siten, ettd ddnimerkin on kyettdva kiinnittamaan tienkayttdjien
huomio ajoneuvon sijaintiin tai ldhestymiseen, eikd ddnimerkinantolaite saa olla kello,
lautanen tai sireeni. Riittdvdstda &ddnenvoimakkuudesta varmistutaan tarvittaessa
vertaamalla &dnimerkinantolaitetta johonkin hyvaksyttyyn danimerkkiin.®® Ruotsin
yksittdishyvaksyntdvaatimuksissa ddnimerkinantolaitteesta sdddetddn Iso-Britanniaa
vastaavasti, mutta ddnenpainetta koskevin minimiarvoin.>

Tyoryhmd  ehdottaa, ettd yksittdiskappaleina  valmistettujen  moottoripyorien
danimerkinantolaitteeseen sovellettaisiin direktiivin yleisid vaatimuksia katsastajan
tarkastuksen perusteella seuraavasti:
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Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripydrissd on oltava yhtendisti ja jatkuvaa
ddantd tuottava dinimerkinantolaite, jonka tuottaman ddinitason on oltava 105-118
dB(A) mitattuna kahden metrin etdisyydeltd.

Mittalaitteistoon ja mittausolosuhteisiin sovelletaan, mitd yksittdiskappaleena
valmistetun moottoripydrin suurimmasta sallitusta melutasosta siddetdiin.

1.16 Nopeusmittari

Moottoripyorien nopeusmittaria koskevista vaatimuksista sdddetddn direktiivissa
2000/7/EY. Moottoripyorien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdiskappaleena
valmistetun moottoripyéran nopeusmittaria koskevien vaatimusten tdyttyminen on
rekisterodintikatsastuksessa osoitettava direktiivin mukaisin testituloksin (kirjainkoodi A).

Direktiivin mukaan nopeusmittari on asennettava niin, ettd sen ndyttd on kuljettajan
vadlittomdssd ndkokentdssd ja selvédsti luettavissa sekd pdivalld ettd yolld. Mittarin
osoittaman nopeusalueen on oltava niin laaja, ettd se sisdltdd valmistajan ilmoittaman
ajoneuvon suurimman nopeuden. Osoitintaululla varustetussa mittarissa on oltava selked
asteikko, jossa nopeus ilmaistaan km/h. Nopeusmittarin tarkkuus on testattava
mittauslaitteistolla, jonka tarkkuus on + 0,5 prosenttia. Testin aikana ajoneuvossa on
oltava tavanomainen kuormitus ja siihen hyvadksytyt renkaat. Testinopeus riippuu
ajoneuvon rakenteellisesta nopeudesta ollen vililld 40-120 km/h. Nopeusmittari ei saa
ndyttdd todellista pienempdd nopeutta, mutta se saa ndyttdd todellista nopeutta enintdan
10 % + 4 km/h suurempaa nopeutta.

Tyoryhmd  ehdottaa, ettd yksittdiskappaleina  valmistettujen = moottoripydrien
nopeusmittarin  vaatimustenmukaisuus osoitettaisiin kansallisen tutkimuslaitoksen
tehtdvéaksi seuraavasti:

Yksittdiskappaleena valmistetussa moottoripydrissi on oltava valaistu nopeusmittari,
jonka ndiyton on oltava kuljettajan vaikeuksitta luettavissa ja ilmaistava nopeus
kilometreini tunnissa. Nopeusmittari ei saa ndyttii todellista pienempiid nopeutta,
mutta se saa ndyttid todellista nopeutta enintidn 10 prosenttia + 4 km/h suurempaa
nopeutta. Nopeusmittarin tarkkuus on testattava nopeuksissa 60 km/h ja 120 kmy/h.

1 momentissa sdidettyjen vaatimusten toteamiseksi yksittiiskappaleena valmistetun
moottoripydrin rekisterdintikatsastuksessa on esitettivi kansallisen tutkimuslaitoksen
todistus.

1.17 Luvattoman kadyton estivit laitteet

Moottoripyoran luvattoman kayton estdvistd laitteista sdddetddan direktiivissa 93/33/ETY.
Moottoripyorien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdiskappaleena valmistetun
moottoripydrdn nopeusmittaria koskevien vaatimusten tdyttyminen on
rekisterdintikatsastuksessa osoitettava direktiivin mukaisin testituloksin (kirjainkoodi A).

Direktiivin mukaan ajoneuvon luvatoman kdyton estdvdnd jdrjestelmdnd pidetddan
jarjestelmdd, joka lukitsee ohjauksen ja/tai voimansiirron; jarjestelma voi:
e vaikuttaa yksinomaisesti ja lukkiuttavasti ohjaukseen;



e vaikuttaa lukkiuttavasti ohjaukseen samaan aikaan moottorin sammuttavan
laitteen kanssa;

¢ esiladattuna vaikuttaa ohjaukseen samaan aikaan moottorin sammuttavan
laitteen kanssa;

e vaikuttaa lukkiuttavasti voimansiirtoon

Tyoryhméd ehdottaa, ettd direktiivin mukaisten luvattoman kdyton estdvien laitteiden
lisdksi hyvadksyttdisiin luvattoman kédyton estdvand laitteena yksittdiskappaleena
valmistetussa moottoripytrédssd ajoneuvoon kiintedsti asennettu ajonestolla varustettu
VAT-hyviaksytty hdlytinlaite.

Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripydrissi on oltava kiinteisti asennettu
ohjauksen ja/tai voimansiirron lukitseva, direktiivin 93/33/ETY vaatimukset tiyttivd
suojalaite, joka on kytkettivd pois toiminnasta, jotta ajoneuvoa voidaan ohjata, ajaa tai
siirtdd suoraan eteenpiin. Vaihtoehtoisesti voidaan hyviksyd ajoneuvoon kiintedsti
asennettu ajonestolla varustettu VAT-hyviksytty hdlytinlaite.

1.18 Takarekisterikilven sijainti

Moottoripyorien takarekisterikilven sijainnista sdddetddan direktiivissa 93/94/ETY.
Moottoripyorien rakenneasetuksen liitteen 2 mukaan yksittdiskappaleena valmistetun
moottoripyodran rekisterdintikatsastuksessa on katsastajaa tyydyttavalld tavalla osoitettava
direktiivin yleisten vaatimusten tayttyminen.

Direktiivin mukaan rekisterikilpi on asennettava niin, ettd se ei ole sivuttaissuunnassa
ulommaisin osa moottoripyordd. Rekisterikilped voidaan kallistaa ylospdin enintdan 30
astetta ja alaspdin enintddn 15 astetta. Rekisterikilven tulee nédkyd sivusuuntiin vdhintdan
30 asteen sektoreilla. Minimikorkeusvaatimus on 20 c¢m, maksimikorkeus 150 cm
maanpinnan tasosta.

Valtioneuvoston asetuksen ajoneuvojen rekisterdinnistda (11.10.2007/893) 22.2 §:ssd
sdddetddn lisdksi seuraavaa:

Rekisterikilvet on  kiinnitettivi autossa eteen ja taakse, traktorissa ja
moottorityokoneessa eteen tai taakse, moottorikelkassa molemmille sivuille ja muussa
ajoneuvossa taakse kilville varattuihin paikkoihin ajoneuvon poikkisuuntaan,
pystyasentoon tai enintidn 30 astetta alareunasta ulospdiin kallistettuna ja siten, ettei
mikddn ajoneuvon osa tai varuste osittainkaan peitd sitd. Rekisterikilpi tulee
tarvittaessa pohjustaa tai kehystid siten, ettei se ajoneuvoa kiytettiessi vahingoitu.
Rekisterikilpei ei saa taittaa, leikata tai peittid, eiki sithen saa kiinnittid tarraa,
merkkid tai kilped.



Iso-Britannian ja Ruotsin yksittdishyvaksyntdvaatimuksissa edellytetddn ainoastaan, ettd
rekisterikilvelle on varattu tila moottoripyordn takaosasta ja ettd kilpi on luettavissa
takaapdin.©0

Tyoryhma toteaa, ettd rekisterikilven epdsymmetrinen asennus sivulle on voimassa olevan
lain nojalla sallittua edellyttden, ettd asennus tdyttdd direktiivissd ja ylld mainitussa
asetuksessa sdddetyt vaatimukset. Ndin ollen tyoryhma ei esitd sisdllollisia muutoksia
rekisterikilven sijaintia koskeviin sddnnoksiin.®! Rekisterikilven sijainnista voidaan
kuitenkin tarvittaessa sddtdd moottoripyorien osalta my0s erikseen esimerkiksi
seuraavasti:

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin rekisterikilpi on kiinnitettdvi
moottoripydrin taakse siten, ettd mikidn osa kilvestd ei ole sivuttaissuunnassa
moottoripydrin ulommaisin osa.

Rekisterikilven on kokonaisuudessaan sijaittava vahintiin 20 cm ja enintidin 150 cm
maanpinnan yldpuolella.

Rekisterikilven kallistuskulma pystytasoon ndihden saa olla enintidn 30 astetta
alareunasta ulospdin tai 15 astetta alareunasta sisddnpdin.

Rekisterikilven sivuttaissuuntaisten nikyvyyskulmien on oltava vihintidn 30 astetta
kummallekin sivulle.

1.19 Lakisiditeiset merkinnit

Ajoneuvolain 26 §:n mukaan moottoripyordssd tulee olla valmistenumero ja valmistajan
kilpi. Valmistenumerosta ja valmistajan kilvestd sdddetddn moottoripyorien
rakenneasetuksessa, jonka liitteen 2 mukaan myos yksittdiskappaleena valmistetussa
moottoripydrdssd on  oltava  direktiivin mukaiset lakisddteiset  merkinnat.
Yksittdiskappaleena valmistettu ajoneuvo rekisteréidddn ajoneuvolain 7 §n sekd
vaurioituneen ajoneuvon kunnostamisesta ja ajoneuvon kokoamisesta osista annetun
asetuksen (19.12.2002/1258) 2 §:ssd tarkoitettuna rakennettuna ajoneuvona, jolle mainitun
asetuksen 7 §n mukaan katsastustoimipaikka antaa uuden valmistenumeron, joka
meistetddn ajoneuvon koriin tai runkoon. Tarkastettuaan numeron katsastustoimipaikka
varmentaa numeron sen molemmille puolille tehdylld katsastustoimipaikkaa osoittavalla
meistoksella. Valmistenumeron muodosta sdddetdan direktiivissa.

Direktiivin mukaan valmistajan kilpeen on kirjattava seuraavat tiedot luetellussa
jdrjestyksessa:

e Valmistajan nimi
e Tyyppihyvidksyntdanumero
e Ajoneuvon valmistenumero
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e Aénitaso pysidhdyksen aikana (dB(A)/Rpm)

Valmistaja voi kirjata kilpeen myos muita tietoja, mutta tdlloin ylld mainitut tiedot on
erotettava kilpeen selvidsti merkityn suorakulmion sisdédn, eikd suorakulmion sisdlld saa
olla muita kuin ylld mainittuja tietoja. Kilven muotoa ja kokoa ei ole rajoitettu, mutta kilpi
on kiinnitettdvd pysyvadlld tavalla moottoripydrddan johonkin sellaiseen osaan, jota ei
tavallisesti vaihdeta ajoneuvon kdyton aikana ja josta kilpeen merkityt tiedot ovat
vaivattomasti luettavissa.

Tyoryhméd esittdd, ettd yksittdiskappaleena valmistetussa moottoripyordssd tulisi olla
valmistajan kilpi, johon kirjattaisiin valmistajan nimi ja valmistenumero. Kilpeen voitaisiin
direktiivissd sdddetyin edellytyksin kirjata myds muita tietoja.

1.20 Moottori ja rakenteellinen nopeus

Moottorin suurinta vddntomomenttia ja suurinta nettotehoa sekd suurinta rakenteellista
nopeutta koskevat vaatimukset koskevat ajoneuvoluokkia joiden teho tai rakenteellinen
nopeus on rajattu. Tyoryhmd toteaa, ettd ndistd vaatimuksista ei ole tarpeen poiketa ja
katsoo, ettid niiden osalta voidaan sditda esimerkiksi seuraavasti:

Yksittdiskappaleena ~ valmistetun — moottoripydrin  moottorin  suurimpaan
vidntomomenttiin ja suurimpaan nettotehoon sekd suurimpaan rakenteelliseen
nopeuteen sovelletaan, mitd kaksi- ja kolmipyoriisten ajoneuvojen sekd nelipydrien
rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteessd 2 sddidetdidn.

1.21 Matkustajan kiddensija

Moottoripyorien matkustajan kddensijaa koskevista vaatimuksista sdddetddn direktiivissa
93/32/ETY. Moottoripyodrien rakenneasetuksen liitteen 2 nojalla yksittdiskappaleena
valmistetun moottoripyordn rekisterdintikatsastuksessa on Kkatsastajaa tyydyttavalla
tavalla esitettdva selvitys direktiivin yleisten vaatimusten tdayttymisesta.

Direktiivin mukaan kaksipyotrdisessd moottoripydrdssd on oltava matkustajan kéddensija.
Se voi olla joko istuimeen kiinnitetty hihna tai kiinte&dsti runkorakenteeseen asennettu
kahva, jonka tulee kestdd vahintdan 2000 N suuruinen vetdva voima.

Iso-Britannian  yksittdishyvaksyntasdannoksissd ~ kaksipyordisiltd ~ moottoripyorilta
vaaditaan matkustajan kddensija, jos moottoripyord on kaksipaikkainen. Kddensija voi
olla hihna tai kahva. Kuormitustestid ei vaadita, mutta kddensijan kestdvyys arvioidaan
yksittdishyviaksyntdviranomaisen tarkastuksen perusteella.t? Ruotsin
yksittdishyvaksyntdsaannoksissa ei vaadita matkustajan kddensijaa.

Asetuksen ajoneuvojen kaytostd tielld 39 §n mukaan Suomessa kaksipyordiselld
moottoripyoralld saa kuljettaa matkustajaa edellyttden, ettd matkustajaa varten on sopiva
istuin ja jalkatuet. Toisaalta moottoripyorien liikenneturvallisuuskoulutuksessa ldhdetdan
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jarjestelmallisesti siitd, ettd matkustaja pitdd kiinni kuljettajasta. Ndistd syistd tyoryhma
esittdd, ettd yksittdiskappaleina valmistetuilta moottoripyoriltd ei vaadittaisi matkustajan

kddensijaa.

2  Muutoskatsastuksessa sovellettavat vaatimukset

2.1  Yleiset periaatteet

2.2  Runkomuutokset ja -korjaukset

2.3 Ohjausgeometriaan ja ajodynamiikkaan vaikuttavat muutokset

Moottoripyorien ohjausgeometriaan ja ajodynamiikkaan vaikuttavista muutoksista
sdddetddn moottoripyorien rakennemuutospddtoksen 3.1 §:ssd seuraavasti:

1. Moottoripydrin etuhaarukan pituutta ei saa muuttaa, mutta sen jouset saa vaihtaa.
Alkuperdisen etuhaarukan tilalle saa vaihtaa samanpainoiselle ja -tehoiselle
moottoripyorille tarkoitetun alkuperdistd pidemmdn asianmukaisen etuhaarukan
seuraavilla edellytyksilli:

a) ohjaustasapainon varmistamiseksi laakeriputken keskion kautta kulkeva suora
kohtaa maatason 5-10 cm renkaan kosketuspisteen etupuolella, ellei tisti parempien
ohjausominaisuuksien saavuttamiseksi ole perusteltua syyti vihdisessi mdirin
poiketa;

b) etuhaarukan kallistuskulma on enintdiin 47 astetta pystytasoon nihden edellyttien,
ettd jousitus toimii tarkoitetulla tavalla;

c) rungon korkeutta ei ole olennaisesti muutettu alkuperdisestd;

d) moottoripyorin riittivin kidntyoyyden varmistamiseksi sen akselivdli on enintdidin
200 cm, josta voidaan vihdisessd mddrin poiketa, mikdli moottoripydrin rakenne sallii
tavanomaista suuremman kallistusmahdollisuuden;

e) ohjausominaisuuksien parantamiseksi kaytettivien etuhaarukan sdiddettivien,
rakenteeltaan asianmukaisten T-kappaleiden sditovara ei mahdollista rekisteriin
merkittdvin akselivilin  ylitystd ja wvalmistajan mahdollisesti asettamia ehtoja
suurimman kallistuskulman ja etuhaarukan pituuden seki ajoneuvon painon osalta
noudatetaan; ja

f) jos laakeriputken asentoa on muutettu rungon valmistajan tarkoittamasta
asennosta poikkeavaksi, hitsaustydsti ja rakenteen lujuudesta esitetiin tarvittaessa
asiantuntijaselvitys.

Saannoksen a), b) ja d) kohtien osalta voidaan viitata ylld jaksossa 1.4 esitettyyn ja todeta,
ettd sddnnoksessd mainitut rajoitukset on mahdollista ylittdd moottoripyoran



liikkenneturvallisuusominaisuuksia vaarantamatta. Talloin on kuitenkin kyettdva
varmistumaan moottoripydran ohjaustasapainon, kaarreajo-ominaisuuksien,
kaantyvyyden, etujousituksen toiminnan sekd painojakauman
tarkoituksenmukaisuudesta. Ndmd ominaisuudet voidaan testata kansallisen
tutkimuslaitoksen toimesta samalla tavalla kuin yksittdiskappaleina valmistetut
moottoripyordt. Testaamista ei ole kuitenkaan perusteltua ulottaa vdhdisiin muutoksiin;
esimerkiksi painojakauman tai kddntyvyyden osalta testaustarve syntyy vasta
huomattavien muutosten seurauksena.

Tyoryhméa ehdottaa, ettd kansallisen tutkimuslaitoksen todistus vaadittaisiin sellaisille
moottoripyorille, joiden akselivdli on muutoksen jdlkeen yli kaksi metrid. Tata
vdhdisemmdt  muutokset  voitaisiin  hyvdksyd  nykyiseen  tapaan  suoraan
katsastustoimipaikan suorittaman tarkastuksen perusteella. Kahden metrin raja-arvoa
voidaan perustella ensinndkin silld, ettd painojakauman muutoksen osalta akselivéli on
kdytannossda maddrddvin yksittdinen tekiji. Samoin akselivdlillda on merkitysta
moottoripydrdn kddntyvyyden osalta, kuten ylld jaksossa 1.4.4 on esitetty. Myo0s
etujousituksen toiminta jarrutettaessa on perusteltua testata erikseen vasta, jos
etuhaarukan pituutta lisdtddn olennaisesti. Akselivaliin kytketty testausvelvollisuus
palvelee tdtdkin tarkoitusta. Toisaalta voimassa olevassa lainsddddnnossd sallitaan
akselivdlin muuttaminen kahteen metriin saakka ilman erillisid selvityksid
painojakaumasta tai kddntyvyydesta.

Sdaannoksen c¢) kohdan mukaan rungon korkeutta ei saa olennaisesti muuttaa
alkuperdisestd. Rungon korkeuden muuttamisella voitaan tarkoittaa ldhinnd rungon
korottamista ylospdin, silld moottorin sijainti ja maavaralle asetettu 8 senttimetrin
minimivaatimus eivdt kdytdnnossd salli rungon korkeuden merkittdvda laskemista.
Rungon korottamisella puolestaan voi olla kahdenlaisia vaikutuksia. Yhtddltda runkoa
voidaan ajatella jatkettavaksi ylospdin niin paljon, ettd runko, ohjaustanko, polttoainesiilio
tai hallintalaitteet muodostavat hdiritsevan esteen kuljettajan ndkokenttdan. Taméan
seurauksen estamiseksi tyoryhmad pitdd riittdvand ajoneuvolain 25 §n 1 momentin 8)
kohdassa asetettua vaatimusta, jonka mukaan ajoneuvon kuljettajalla tulee olla riittava
nadkyvyys eteen, sivuille ja taakse.

Toinen seuraus rungon korkeuden olennaisesta kasvattamisesta saattaa olla
moottoripydrdn massakeskipisteen siirtyminen ylospdin, mikd voi vaikuttaa
moottoripydran kaarreajo- ja jarrutusominaisuuksiin. Jos massakeskipisteen sijainti nousee
huomattavasti, saattaa etujarrulla jarrutettaessa syntya riski moottoripyoran kaatumisesta
eturenkaan yli. Massakeskipisteen siirtymdn merkityksen voidaan kuitenkin arvioida
olevan vahdinen, silld kuljettajan ndkyvyyttd koskeva vaatimus sekd moottoripyoran
rakenne, moottorin kiinnityskohta ja kuljettajan ja matkustajan istuinten korkeus
huomioon ottaen massakeskipiste ei kdytdannossa voi siirtyd merkittavéasti ylospdin. Nailla
perusteilla tyoryhmd ei pidd tarkoituksenmukaisena rajoittaa rungon korkeuden
muuttamista lukuun ottamatta sitd, mitd ajoneuvolain 25 §:ssd sdddetddn.

Sadannoksen e) kohdan mukaan sdddettavien T-kappaleiden sddtovara ei saa mahdollistaa
rekisteriin merkityn akselivdlin ylitystd. Koska sdddettavia T-kappaleita kdytetdan



tarkoituksena hakea sopiva ohjaustasapaino, voidaan ldhted siitd ajatuksesta, ettd
muutoskatsastukseen esitettdvan moottoripyoran sdddettdvat T-kappaleet on ennen
katsastusta sdddetty ohjaustasapainon ja etujdton kannalta oikein. Tapauksesta riippuen
sddtovaraa saattaa t&lloin olla jdljelld suuntaan tai toiseen, mutta tiukasti tulkiten voimassa
oleva lainsddadanto kieltdd sdddettdavien T-kappaleiden kédyton tilanteessa, jossa sddtovara
mahdollistaa  etuhaarukan kulman loiventamisen. Sdddettdvien T-kappaleiden
kayttotarkoitus huomioon ottaen tétd ei voida pitdd perusteltuna. Koska voimassa olevan
lainsddddannon raja-arvot akselivdlin ja etuhaarukan kallistuskulman osalta voidaan
tyoryhman esityksen mukaan tietyin edellytyksin ylittdd, ei kdytdnnossd ole olemassa
riskid siitd, ettd laissa asetettuja raja-arvoja yritettdisiin kiertdd sdddettdvien T-kappaleiden
avulla. Toisaalta T-kappaleiden kulman asianmukainen sddtdminen on moottoripyoran
kuljettajan itsensdkin intressissd, silld sddto vaikuttaa suoraan mm. etujdton pituuteen ja
sitd kautta ohjaustasapainoon. Ndin ollen tydryhmé ehdottaa, ettd sddnnoksen e) kohdan
T-kappaleita koskevasta vaatimuksesta luovuttaisiin.

Sdaannoksen e) kohtaan sisdltyvdstd vaatimuksesta valmistajan antamien ehtojen
noudattamisesta tyoryhmd ehdottaa sdddettdviksi yleisesti kaikkia moottoripyoran
rakennemuutoksia koskevassa yleissddnnoksessa.

Sdannoksen f) kohdassa sdddetddn rungon ohjausakseliputken asennon muuttamista ja
sen hyvaksymisen edellyttdimadd selvitystd hitsaustyostd. Sdannostd on perusteltua
tarkastella yhdessd muiden rungon muuttamista ja korjaamista koskevien sdannosten
yhteydessa.

Ylld mainituin perustein tyoryhmd ehdottaa, ettd rakenteeltaan muutettujen
moottoripydrien ohjausgeometriasta ja ajodynamiikasta sdddettdisiin seuraavasti:

Moottoripyérin ohjausgeometriaan vaikuttavia osia saa muuttaa edellyttien, etti
tissd pykildssi sdddetyt vaatimukset tayttyovit.

Moottoripyorin rakenteen on turvattava moottoripyorin hallittavuuden kannalta
riittdvi ohjaustasapaino, kaarreajo-ominaisuudet ja kidntyoyys.

Ohjaustasapainon varmistamiseksi ohjausakselin keskion kautta kulkevan suoran on
kohdattava maataso 50-175 millimetrid eturenkaan kosketuspisteen etupuolella
(etujitto). Ohjauslaitteiden osalta on lisiksi noudatettava, mitd ajoneuvolain 4 ja 25
§:ssd sdddetddn.

Maavaran on oltava vihintdiin 80 millimetrid.

Jos moottoripyorin akselivili ylittdd 2000 millimetrid, 2 ja 3 momentissa sdddettyjen
vaatimusten toteamiseksi ja moottoripyorin jarrujen suorituskyoyn toteamiseksi
siten,  kuin  yksittdiskappaleena  valmistettujen  moottoripyérin  jarrujen
suorituskyvystd  sdddetddn, on muutoskatsastuksessa esitettdvi  kansallisen
tutkimuslaitoksen todistus.

24  Pydrien ja renkaiden muutokset

Moottoripyoran pyorien ja renkaiden muutoksista sdddetddn moottoripyorien
rakennemuutospéddtoksen 5 §:ssd seuraavasti:



1. Moottoripydrin ja mopon pyorit saa vaihtaa lipimitaltaan alkuperdisistd enintdidn
51 mm poikkeaviksi. Mopon vetivin pyorin halkaisijaa ei kuitenkaan saa muuttaa.
Etupyori ei saa muutoksen jilkeen olla takapyorid pienempi eiki etu- ja takapyorin
nimellishalkaisijan ero moottoripydrissi suurempi kuin 102 mm tai mopossa
suurempi kuin 76 mm.

2. Kytkettiessi moottoripydridn sivuvaunu saa  moottoripydridn asentaa
tarkoituksenmukaiset  henkiloautonrenkaat.  Kaksipydriisessi — moottoripyorissi
saadaan takana kiyttid henkiloautonrengasta ehdolla, etti se on kaarreajo-
ominaisuuksiltaan riittivd, pyoredolkainen ja vyorakenteinen.

3. Moottoripydrin ja mopon pydrit saa vaihtaa vihintddn samanpainoiselle ja -
tehoiselle ajoneuvolle tarkoitetuiksi, rakenteeltaan ja tyypiltdin alkuperdisisti
poikkeaviksi edellyttien, etti uusien pyorien yhteydessi kiytetidn moottoripyori- tai
mopomallin alkuperdisid tai 6 §:n vaatimukset tayttivid jarrulaitteita.

Pydrien ja renkaiden muutosten hyvidksymisessd on liikenneturvallisuusominaisuuksien
ndkokulmasta varauduttava seuraaviin riskitekijoihin. Ensinndkin renkaiden leveyden tai
profiilin muuttaminen saattaa vaikuttaa kaarreajo-ominaisuuksiin. Kuten ylld jaksossa
1.4.3 todetaan, yleisid raja-arvoja renkaiden leveydelle tai profiilille on kuitenkin
mahdotonta asettaa. Kdytdnnossd moottoripyoriin on hyvaksytty jopa 360 mm leveita
takarenkaita jo voimassa olevan lainsddddannon nojalla, eikd empiiristd ndyttod etu- ja
takarenkaan profiilien eron tai suuren leveyseron kielteisestd vaikutuksesta
liikkenneturvallisuuteen ole olemassa. N&in ollen tyoryhma ei esitd rajoituksia renkaiden
leveydelle tai profiilille.

Toiseksi renkaiden hyviksyntd patee vain hyviaksynnan kattamien vannekokojen piirissa.
Hyvidksytyn renkaan asentaminen vddrdankokoiselle vanteelle saattaa johtaa renkaan
ominaisuuksien heikkenemiseen ja liikenneturvallisuuden vaarantumiseen, eikd renkaan
hyvdksyntda ole tdlloin voimassa. Téastd syystd tyoryhmd ehdottaa, etta
muutoskatsastuksessa hyvidksytddn ainoastaan hyvéksyttyjen renkaiden kayttdminen
hyvaksynnan mukaisin edellytyksin.

Kolmanneksi renkaiden halkaisijan muuttaminen saattaa vaikuttaa yhtadalta
ohjausgeometrian toimintaan, erityisesti etujdttoon, sekd moottoripyoran jarrujen tehoon.
Rengaskokojen muutoksen vaikutuksista ohjausgeometriaan tyoryhmd ehdottaa
sdddettavdaksi siten, ettd renkaiden ja pyorien muutosten osalta viitataan
ohjausgeometriasta sdddettyyn sen varmistamiseksi, ettd ohjausgeometria toimii
tarkoitetulla tavalla.

Jarrujen tehon osalta tyoryhmd toteaa, ettd jarrujen mekaaninen suorituskyky heikkenee,
jos renkaan halkaisija kasvaa, mutta jarruvoima pienenee suhteessa vihemman kuin
rengaskoko kasvaa. TyOryhmd esittdd, ettd raja-arvona moottoripyordn renkaan
halkaisijan muutokselle kaytettdisiin 15 prosenttia, jonka ylittdvien muutosten osalta olisi
esitettdva selvitys jarrutehon riittdavyydestd. Edellytyksend muutoksen hyvéaksymiselle voi
talloin olla esimerkiksi halkaisijaltaan alkuperdistd suuremman jarrulevyn asentaminen,



tienpintaan kohdistuvaa jarruvoimaa kuvaavan laskelman esittaminen tai kansallisen
tutkimuslaitoksen testitodistuksen esittiminen jarrujen riittavastd suorituskyvysta.

Neljanneksi renkaiden on mahduttava pyorimddn rengaskoteloissaan esteettd. Tama
vaatimus on helposti todettavissa katsastustoimipaikoilla.

Autonrenkaan kayttamisestd moottoripyordn takarenkaana tyoryhma viittaa ylld jaksossa
1.3 esitettyyn ja esittdd vastaavia muutoksia myds muutoskatsastusta koskeviin
sdaannoksiin.

Ylld esitetyin perustein tyoryhmd ehdottaa moottoripyordan renkaiden ja pyorien
muutoksista sdddettdvan seuraavasti:

Moottoripyérin pyérit ja renkaat saa vaihtaa halkaisijaltaan tai leveydeltiiin
alkuperdisisti  poikkeaviin vihintdidn samanpainoiselle ja -tehoiselle ajoneuvolle
tarkoitettuihin kaksi- ja kolmipyordisten ajoneuvojen seki nelipyorien rakenteesta ja
varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteen 2 mukaisesti hyviksyttyihin
renkaisiin noudattaen, mitd ohjausgeometriasta ja ajodynamiikasta sdddetiin ja
edellyttien, ettd renkaat mahtuvat esteettd pyorimdin.

Jos renkaan halkaisija kasvaa enemmdn kuin 15 prosenttia, jarrulevyn kokoa on
kasvatettava vastaavassa suhteessa tai esitettivi muu selvitys jarrulaitteen riittivdsti
suorituskyvysti.

Kaksipyoriisessid moottoripyorissi saadaan 1 momentin estamittd kiyttid takana
neuvoston direktiivin - 92/23/ETY, annettu 31 pdiivini maaliskuuta 1992,
moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen renkaista ja renkaiden asentamisesta
mukaisesti hyviksyttyi henkiléautonrengasta edellyttien, etti rengas on kaarreajo-
ominaisuuksiltaan riittivdi ja vyorakenteinen.

Sivuvaunulla varustettuun moottoripyordin saa asentaa neuvoston direktiivin
92/23/ETY, annettu 31 pdiivind maaliskuuta 1992, moottoriajoneuvojen ja niiden
perdvaunujen  renkaista ja renkaiden asentamisesta mukaisesti hyviksytyt
henkildauton renkaat.

2.5 Moottorin ja pakoputkiston muutokset

Moottorin ja pakoputkiston muutoksissa huomioitavia ndkokohtia on useita. Ensinndkin
on otettava huomioon muutoskatsastuksen kohteena olevan moottoripytran
kayttoonottoajankohdan mukainen vaatimustaso, jonka on muutostoimenpiteiden
jalkeenkin ldahtokohtaisesti tdytyttava. Lakisddteisid vaatimuksia, jotka muutoksissa on
huomioitava, ovat pakokaasupddstot ja melutaso. Jos moottoripyordan massa tai
rakenteellinen nopeus kasvavat muutostoimenpiteiden seurauksena, on arvioitava myos
jarrujen suorituskyvyn riittdvyyttd sekd renkaiden nopeusluokitusta. Lisdksi on syytd
tarkastella moottoripydrdan yleisid rakenteellisia ominaisuuksia, jos tehoa olennaisesti
kasvatetaan alkuperdisestd.



251 Jarrut

Jarrujen suorituskyvyn osalta tyoryhmd toteaa ensinndkin, ettd moottorin ja
pakoputkiston muutokset vaikuttavat moottoripyordan massaan yleensd erittdin viahdn ja
vastaavasti jarrujen suorituskyky ei tdltd osin yleensd muutu. Jos moottoripytran massa
joissain tapauksissa kasvaa olennaisesti (yli 10 prosenttia), voidaan soveltaa ajoneuvolain
4 tai 25 §:d4d ja edellyttdd selvitystd jarrujen suorituskyvysta.

Sen sijaan moottoripyordan rakenteellinen nopeus saattaa joidenkin moottorin
muutostoimenpiteiden seurauksena kasvaa. Rakenteellisen nopeuden kasvun merkitys
vaihtelee kuitenkin tapauskohtaisesti. Useimpien uusien moottoripyorien rakenteellinen
huippunopeus on enemmdn kuin 200 km/h. Toisaalta jarrujen suorituskykya
sddntelevassa direktiivissd testinopeudeksi on mddrdtty 80 prosenttia ajoneuvon
suurimmasta rakenteellisesta nopeudesta, kuitenkin enintdan 160 km/h. Tastd seuraa, ettd
uuden jarrujen suorituskykytestin suorittaminen tuo lisdarvoa moottorin muutosten
hyvaksyttdvyyden arvioimiseen ainoastaan sellaisissa tapauksissa, joissa moottoripyoran
alkuperdinen rakenteellinen nopeus on ollut vdhemman kuin 200 km/h. T&lloinkin uuden
suorituskykytestin tuottaman lisdarvon merkitys on yleensd luonteeltaan “akateeminen”,
kuten seuraava esimerkki osoittaa.

Esimerkkind voidaan ajatella tilannetta, jossa moottoripyoran alkuperdinen rakenteellinen
nopeus on ollut 160 km/h, jolloin direktiivin mukainen jarrujen suorituskykytesti on tullut
tehdd nopeudesta 128 km/h. Moottorin virittdimisen seurauksena moottoripyoran
rakenteellinen nopeus kasvaa siten, ettd se on 180 km/h. Té&lloin jarrutesti pitdisi
direktiivin mukaan tehdd nopeudesta 144 km/h. Ottaen huomioon ilmanvastuksen
merkityksen hidastuvuuteen suuremmissa nopeuksissa sekd sen, ettd direktiivin mukaiset
hidastuvuuden raja-arvot eivdt kdytdnnossd aseta jarrujen hyvidksyttivyyden rajaa
erityisen korkealle, voidaan arvioida, ettd uuden suorituskykytestin tuoma lisdarvo
esimerkkitilanteessa on vihidinen. Ottaen edelleen huomioon, etti Suomen tieliikenteessa
suurin sallittu nopeus moottoriteillda on 120 km/h, voidaan esittdd, ettd jarrujen
suorituskyvyn uudelleentestaamisella saavutetaan kaytdnnossd lisdarvoa moottorin
muutosten hyvéksyttivyyden arvioimiseen vain sellaisissa tapauksissa, joissa
moottoripyordn alkuperdinen rakenteellinen nopeus on ollut vihemmaén kuin 120 km/h.

Direktiivissd sdddetyn minimisuorituskyvyn ohella on kuitenkin huomioitava, etta
moottoripydran jarrulaitteisto on valmistajan toimesta yleensd suunniteltu ja mitoitettu
tietyn tyyppistd ajoa varten; esimerkiksi urheilullisissa moottoripyorissd jarrulaitteet
ylittdavdt minimisuorituskyvylle asetetut arvot yleensd selvidsti. Jos moottoripyoran
jarrulaitteet on valmistajan toimesta mitoitettu tavanomaista liikennekayttod silmalld
pitden niin, ettd minimisuorituskyvylle asetetut vaatimukset juuri ja juuri ylittyvét, ei
jarrulaitteiden suorituskyky direktiivin vaatimusten tdyttymisestd huolimatta vastaa
moottoripydran kayttotarkoitusta sellaisessa tilanteessa, jossa moottorin tehoa nostetaan
alkuperdisestd huomattavassa madrin. Tarkoitukseensa soveltuvia testausmenetelmia
direktiivin suorituskykyvaatimukset ylittivan jarrujen suorituskyvyn tutkimiseksi ei
kuitenkaan ole yleisesti kédytettdvissd, eikd yleisesti sovellettavia raja-arvoja osoitettavissa.



Myo6s moottoripyoran rakenteellinen kestdvyys on usein valmistajan toimesta suunniteltu
silmédlla pitden tiettyd moottorin tehoa, ja tehon huomattava kasvattaminen saattaa
aiheuttaa joissain tapauksissa ongelmia rakenteen ndkokulmasta. Yleistd ja helposti
sovellettavissa olevaa menetelmdd, jonka perusteella moottoripydrdn rakenteellinen
kestdvyys voitaisiin tutkia, ei tyoryhmad ole kyennyt maérittelemé&dédn. Ainakin seuraavilla
tekijoillda on kuitenkin merkitystd arvioitaessa huomattavasti viritetyn moottorin
hyvaksyttavyytta:

Runko- ja pyorantuentalaitteiden rakenne ja materiaali. Yleisesti voidaan todeta, ettd
raskaat terdsputkirakenteet kestdvit yleensd rakenteen ylimitoituksen johdosta suuriakin
tehoja, poikkeuksina ldhinnd kevytrakenteiset, ~moottoritilavuudeltaan  pienet
moottoripydrat. Myos alumiinirakenteiset moottoripyorédt on usein valmistajan toimesta
suunniteltu urheilulliseen ajoon korkeilla nopeuksilla, mutta tyoryhman kéytettdavissa ei
ole riittavésti tietoa alumiinista valmistettujen runkorakenteiden yleiseen arviointiin.

Jarrulaitteet. Jarrulevyjen lukumaéérd ja halkaisija sekd tyodsylinterien lukumddrd antavat
yleensd selkedn viitteen jarrujen toiminnasta “urheilullisessa” ajossa; suuret levyt ja
monimantdiset tyosylinterit ylittdvat yleensd direktiivin suorituskykyvaatimukset
huomattavasti.

Moottoripyordan tyyppi, omamassa ja kdyttotarkoitus. Katteettomalla moottoripyoralld,
jossa kuljettaja istuu ajoasennossa pystyssd ja selkd suorassa, ei ilmanvastuksen johdosta
kdytannossd ole mahdollista ajaa suuria nopeuksia kuin hetkellisesti. Talloin direktiivin
suorituskykyvaatimukset ylittdvien ominaisuuksien merkitys pienenee ja kynnys
nimellisesti suurienkin moottoritehojen hyviksymiseen on matalampi. Kevytrakenteisissa,
luonteeltaan urheilullisissa moottoripyorissd kynnys moottorin tehon huomattavaan
kasvattamiseen on korkeampi silloin, kun moottoripydran alkuperdinen rakenteellinen
nopeus on pieni. Toisaalta sellaiset moottoripyorit, joiden omamassa on suuri, eivit
yleensd sovellu urheilulliseen ajoon kovin hyvin.

Ylld mainituista syistd tyoryhma ei pidd tarkoituksenmukaisena sallia moottorin tehon
kasvattamista rajoituksitta. Koska moottoripydrdkanta on hyvin heterogeeninen, on
rajoitukset pyrittdava laatimaan siten, ettd kulloinenkin ldhtétilanne tulee riittdvasti
otetuksi huomioon. Ndin ollen tyoryhmi ei esitd erityissddntelyd moottorin ja pakoputkiston
muutosten hyviksymiselle jarrulaitteiden suorituskykyyn liittyen, mutta esittdi moottorin tehon
nostamista rajoitettavaksi seuraavassa esitetylli tavalla.

25.2 Moottorin teho

Voimassa olevassa lainsddddnnossd ei ole erityissddnnoksid —moottoripyorien
moottoritehon kasvattamisesta lukuun ottamatta kevytmoottoripyoria.
Ajoneuvohallintokeskus on ohjeistanut katsastustoimipaikkoja soveltamaan analogisesti
autojen moottoritehon kasvattamista koskevia sadannoksid myds moottoripyoriin. Ohjeen
mukaan moottoripydrddn voidaan katsastuksessa hyvédksyd samaan mallisarjaan
kuuluvan painavamman, teholtaan tai iskutilavuudeltaan suuremman moottorin
vaihtaminen, jonka valmistaja on tarkoittanut kaytettdviksi yleiseen tieliikenteeseen
tarkoitetussa moottoripyordssd, taikka my0s vertailumoottoreita enintddin 20 %



tehokkaamman, 25 % iskutilavuudeltaan suuremman tai 20 % painavamman moottorin
vaihtaminen.

Tydryhméan kasityksen mukaan autoja koskevien sddnndsten soveltaminen sellaisenaan
moottoripyoriin ei ole tarkoituksenmukaista. Mallisarjat eivdt moottoripyorien kohdalla
yleensd ole vertailukelpoisia henkildautojen mallisarjoihin, eikd moottoripytran
omamassa yleensd olennaisesti muutu, jos moottori vaihdetaan toisenlaiseen. Ty6ryhma ei
pidd tarkoituksenmukaisena rajoittaa mydskddn eri tyyppisid viritystoimenpiteitd kuten
iskutilavuuden kasvattamista tai ahtimen asentamista, vaan tehon rajoittamisella kyetaan
tyoryhmaén kasityksen mukaan ottamaan huomioon ylld mainitut moottorin virittdmisesta
mahdollisesti seuraavat ongelmat.

Tyéryhmi ehdottaa tehon rajoittamisen kaksiportaista sddntelyd siten, ettd moottorin teho saa olla
muutoksen jilkeen korkeintaan 20 prosenttia suurempi kuin moottorin alkuperdinen teho.
Vaihtoehtoisesti moottorin tehon ja moottoripydrin omamassan suhteen on muutoksen jilkeen
oltava pienempi kuin 1 kW/3 kg, jolloin moottorin teho ei saa ylittid alkuperdisti tehoa enempiid
kuin 100 prosenttia. Moottorin nettotehon katsotaan vastaavan rakenneasetuksen tai DIN-
normin mukaista tehoa, 0,9-kertaista SAE netto -normin mukaista tehoa tai 0,7-kertaista
SAE brutto -normin mukaista tehoa. Télld tavoin sddntelyssd voidaan huomioida
erityyppisten moottoripyorien alkuperdiset ominaisuudet.

25.3 Pakokaasupdistot

Moottoripyorien pakokaasupddstdjen osalta vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen
liittyvat ongelmat muutoskatsastuksessa vastaavat padsdantoisesti yksittdishyviaksynnan
ongelmia. Moottoripytrien rakennemuutospéddtoksen 7 ja 11 §:n mukaan moottoripyoran
moottoriin kohdistuvien rakennemuutosten, esimerkiksi pakoputkiston muutosten,
hyvidksyminen muutoskatsastuksessa edellyttdd ndyttod siitd, ettd moottoripyord tdyttaa
sithen alun perin sovelletut pddstovaatimukset. Kuten edelld on esitetty, direktiivin
mukaiseen syklitestaamiseen akkreditoituja tutkimuslaitoksia ei Suomessa ole lainkaan ja
ulkomaiset palvelut ovat kaukana ja kalliita. Muiden kuin vah&dpadstoisiksi merkittyjen
autojen osalta hyvaksytddn muutoskatsastuksessa selvitykseksi vaatimusten tayttymisesta
maédradaikaiskatsastuksessa noudatettava mittausmenettely, mutta moottoripydrien osalta
vastaavaa sddntelyd ei ole.

Kuten edelld on esitetty, moottoripydrien ympadristokuormitus Suomessa on ylipddtdan
niin vahdistd, ettd moottoripyorien muutoskatsastusmenettelyyn ja
vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen ei tyoryhmdn kédsityksen mukaan ole
tarkoituksenmukaista ohjata kovin suuria resursseja. Useiden tuhansien eurojen
testikustannukset jokaista rakenteeltaan muutettua moottoripyordd kohden eivéat tayta
tatd tarkoituksenmukaisuusvaatimusta; tavoitteiden ja menettelyjen tulisi olla oikeassa
suhteessa toisiinsa. Toisaalta yhdenvertaisuussyistd autoja ja moottoripyorid tulisi
muutoskatsastuksissa kohdella samalla tavoin. Autoja vastaavalla tavalla vahdpaastoisiksi
voidaan tydryhmén kédsityksen mukaan tulkita sellaiset moottoripyordt, joiden
kayttoonottoajankohtana sovellettu pdastonormi kdytannossd edellyttdd katalysaattoria.
Téllaisia moottoripyorid ovat pddsdantoisesti direktiivin 2002/51/EY soveltamisalan
piiriin kuuluvat moottoripyordt. Ndin ollen E-sddnnon 40/01 tai direktiivin 97/24/EY



soveltamisalan piiriin kuuluvia moottoripytrid on perusteltua kohdella samoin kuin
muita kuin vah&dpaddastoisiksi merkittyjd henkiloautoja.

Madrdaikaiskatsastusmenettelyn soveltaminen moottoripydrien
muutoskatsastusvaatimusten toteenndyttamiseksi ndyttdd kaytdnnossd parhaiten
tarkoituksenmukaisuusvaatimuksen tdyttdviltd menettelyltd. Sen soveltamiseksi olisi
kuitenkin mddriteltivd menettelyssd sovellettavat raja-arvot ja moottorin kdyntinopeus
testin aikana. Viitaten edelld yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien
pddstovaatimuksista esitettyyn, MMAF ry:n SMOTO ry:n kanssa yhteistyossd laatimaan
paastotutkimukseen®  sekd ulkomaiseen vertailuaineistoon tyoryhmd ehdottaa
moottoripydrien muutoskatsastuksissa  sovellettaviksi samoja raja-arvoja  kuin
henkildautoilla. Raja-arvot ja niitd vastaavat sddnnokset kdyvit ilmi seuraavasta
taulukosta:

Raja-arvot (mittaus pyorintdnopeudella + 2000 1/min)
Saados CO HC
ECE 40/01 4.5 1000
97/24/EY 3.5 600

Direktiivin 2002/51/EY soveltamisalan piiriin kuuluvien moottoripydrien osalta on
otettava huomioon varaosakatalysaattorien hyvéaksyntdd koskeva direktiivi 2005/30/EY
sekd sen muutosdirektiivi 2006/120/EY. Viimeksi mainitun direktiivin nojalla jasenvaltiot
eivat 1.1.2009 lukien saa hyvdksyd muita kuin tyyppihyvaksyttyjd varaosakatalysaattoreita
moottoripyoriin. Sanamuotonsa mukaisesti direktiivid ei voida soveltaa sellaisiin
moottoripyoriin, joissa alkuperdiskunnossa ei ole ollut katalysaattoria. Tédstd seuraa, ettd
kdytannossd direktiivid on sovellettava aikaisintaan direktiivin 2002/51/EY /a mukaisesti
hyvaksyttyihin moottoripyoriin, joissa katalysaattorin kdyttd on syklitestin raja-arvojen
lapdisemiseksi kdytannossa valttamatonta.

254 Melu

Suurimpaan sallittuun melutasoon vaikuttavien muutosten osalta tyoryhma viittaa ylla
yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien melutason osalta esitettyyn ja toteaa,
ettd voimassa olevan sddntelyn ongelmakohdat vastaavat pitkalti yksittdishyviaksynnan
ongelmakohtia. Vaikka e- tai E-hyvidksynndn hakemista muutetulle pakoputkistolle ei
edellytetdkdan, hyvaksyntd muutoskatsastuksessa edellyttdd kdytdannossda e- tai E-
hyvidksyntamenettelyd vastaavien testien suorittamista. Koska testauspalvelujen
saatavuus on niukka ja kustannustaso korkea, ei moottoripytrien melutasoon vaikuttavia
pakoputkiston muutoksia kdytdnnossd esitetd muutoskatsastukseen. Laajuudeltaan
ongelma on huomattavasti yksittdishyvaksyntdd suurempi, silld pakoputkiston muutokset
ovat kdytinnossd yleisimpid moottoripyorien rakenteeseen kohdistuvia muutoksia.
MMAF ry:n arvion mukaan karkeasti puolet Suomen moottoripyorakannasta on
pakoputkistorakenteen osalta jollain tavoin muutettu. Myos poliisi on kokenut voimassa

6 Lindfors, Teemu S. - Murtonen, Timo - Tervonen, Juha: Padstomittausprojekti - Taustaa, analyysia ja
johtopéaétoksid s. 13-15, http:/ /www.mmaf.fi/forum/index.php?action=dlattach;topic=156.0;attach=54.
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olevan sddntelyn valvonnan vaikeaksi pakoputkimuutosten yleisyyden ja
hyviksyntamenettelyn vaikean saatavuuden johdosta.

Tyoryhmaé toteaa, ettd dédnitason hyviaksymiseksi muutoskatsastuksessa on tarpeen luoda
yleisesti saatavilla oleva ja kustannuksiltaan selvdsti nykyistd edullisempi menettely.
Kuten yksittdiskappaleina valmistettujen moottoripyorien hyvéaksynndn osalta on ylld
esitetty, myods muutoskatsastusta silmdlld pitden lahinnd ajateltavissa oleva vaihtoehto on
katsastustoimipaikalla suoritettava staattinen testi. Sitd voidaan perustella ensinnédkin sen
saatavuudella ja kustannuksilla sekd testimenettelyn yksinkertaisuudella. My0s
katsastustoimipaikoilla oleva mittalaitteisto riittdd tarkkuudeltaan riittivan luotettavien
tulosten mittaamiseen. Lisdksi staattinen testi tarjoaa varsin luotettavan tavan
moottoripydran todellisen &ddnitason kuvaamiseksi, silli moottoripyordssd merkittdvin
melunldhde on moottori pakoputkistoineen.

Hyvéaksynndssd sovellettavien raja-arvojen osalta tyoryhmd pitdd perusteltuna omaksua
lahtokohdaksi moottoripyordn kayttoonottoajankohtana voimassa olleen suurimman
sallitun melutason, jonka raja-arvot ovat vaihdelleet moottorin kuutiotilavuuden mukaan
seuraavasti.

MaA Tpp 34 §n mukaan 1.12.1957 suurin sallittu dénen voimakkuus oli
e 75 fonia moottoripolkupyordlld ja enintddn 50 kg painavalla moottoripyoralla
e 82 fonia muulla kaksitahtisella moottoripyoralla
e 84 fonia muulla nelitahtisella moottoripyoralla.

MaA Tpp 5 §n mukaan 1.1.1971 tai sen jdlkeen tyyppikatsastetun moottoripyoran melu ei
saanut ylittad

e 75dB (A) enintddan 50 cm3 moottorilla

e 82dB (A) yli 50 cm3, enintddn 125 cm3 moottorilla

e 84 dB (A) yli 125 cm3 kaksitahtimoottorilla

e 84dB (A)yli 125 cm3, mutta enintddn 500 cm3 nelitahtimoottorilla

e 86 dB (A) yli 500 cm3 nelitahtimoottorilla

ANA Tpp 72 ja 236 §:n mukaan 1.1.1984 tai sen jdlkeen tyyppikatsastettua mallia olevassa
moottoripydrdssd moottorin ddnenvoimakkuus sai olla enintdan
e 78 dB (A) enintddn 80 cm3 moottorilla

e 82dB (A) 81 - 125 cm3 moottorilla

e 84 dB (A) yli 125 cm3 kaksitahtimoottorilla
e 84dB (A) 126 - 500 cm3 nelitahtimoottorilla
e 86dB (A) yli 500 cm3 nelitahtimoottorilla

ARVA 72 §n mukaan 1.1.1992 tai sen jdlkeen kdyttoon otettujen moottoripydrien
ddanenvoimakkuus sai olla enintddn

e 77 dB (A) moottorin tilavuus enintdan 80 cm3

e 80 dB (A) moottorin tilavuus enintddn 175 cm3

e 82 dB (A) moottorin tilavuus yli 175 cm3
Tamd mddrdys tuli voimaan uusille moottoripyoratyypeille jo 1.1.1990.



ARVA 113 §n mukaan 1.10.1995 tai sen jdlkeen kadyttoon otetun moottoripyoran
danenvoimakkuus sai olla enintddn

e 75 dB(A) moottorin tilavuus enintddn 80 cm3

e 80 dB(A) moottorin tilavuus yli 175 cm3
Madédrdys tuli voimaan uusille tyypeille jo 1.10.1993. Sylinteritilavuudeltaan yli 80 ja
enintddn 175 cm3 moottoripydrien raja-arvo muuttui 75 dB(A) uusille tyypeille 1.1.1995 ja
kaikille kayttoon otettaville 1.1.1997.

Jarjestelmédn yksinkertaistamiseksi tyoryhmd esittdd, ettd kayttoonottoajankohdan
mukaisen vaatimustason osoittamisesta staattisella testilld sdddettdisiin selkedsti
moottorin  kuutiotilavuuden ja moottoripydrdn ensimmdisen kdyttoonottopdivan
mukaisesti. Jotta tdmd olisi mahdollista, tyoryhméa pitdd tarkoituksenmukaisena tehda
erditd vadhdisid muutoksia vaatimustason maddrdytymiseen siten, ettd sovellettavia
moottorin kuutiotilavuusluokkia védhennetddn ja raja-arvot mddritellddn yksinomaan
ensimmdisen kdyttoonottoajankohdan mukaan ottamatta huomioon sitd, ettd joissain
tapauksissa uuteen moottoripydratyyppiin on sovellettu hieman tiukempia raja-arvoja jo
ennen kuin vaatimustaso ulottui koskemaan kaikkia ensi kertaa kayttoon otettuja
moottoripyorid. Vuoteen 1971 saakka voimassa olleiden foneissa ilmaistujen raja-arvojen
osalta tyoryhmd toteaa, ettd desibeleissd ilmaistuja raja-arvoja voidaan soveltaa myos
ennen mainittua vuotta kdyttoon otettuihin moottoripyoriin.

Ohiajotestin ja staattisen testin raja-arvojen suhteuttamiseksi toisiinsa tyoryhma esittdd,
ettd staattisessa testissd sovellettava raja-arvo asetettaisiin 21 dB(A) korkeammaksi kuin
ohiajotestin raja-arvo.

Ylld esitetyn mukaisesti tyoryhmd esittdd moottorin ja pakoputkiston muutosten
hyviksynndstd muutoskatsastuksessa sdddettdvan seuraavasti:

Moottoripyorin moottorin tai pakoputkiston muutokset seki moottorin vaihtaminen
hyviksytdin muutoskatsastuksessa noudattaen, mitd tissi pykildssi sdddetdidn.
Moottorin teho ei saa ylittid alkuperdistd tehoa enempid kuin 20 prosenttia tai
moottorin tehon ja moottoripydrin omamassan suhde ei saa olla suurempi kuin 1 hp/2
kg. Moottorin nettotehon katsotaan vastaavan rakenneasetuksen tai DIN-normin
mukaista tehoa, 0,9-kertaista SAE netto -normin mukaista tehoa tai 0,7-kertaista SAE
brutto -normin mukaista tehoa.

Moottoripyorin  kiytonaikainen — pakokaasupddstotaso ei  moottorin  kiydessd
nopeudella, joka vastaa 1/3 moottorin maksimikiyntinopeudesta, saa ylittid

a) CO-arvoa 4,5 % ja HC-arvoa 1000 ppm, jos moottoripydriin on sen
kayttdonottoajankohtana sovellettu E-sidntod numero 40/01;

b) CO-arvoa 3,5 % ja HC-arvoa 600 ppm, jos moottoripydridn on sen
kayttoonottoajankohtana sovellettu direktiivid 97/24/ETY.

Jos moottoripydridn on sen  kiyttoonottoajankohtana  sovellettu  direktiivid
2002/51/EY, siihen saa asentaa vain direktiivin 2005/30/EY mukaisesti hyviksytyn
varaosakatalysaattorin.

Moottoripyérin dinitaso ei saa ylittdid

a) 112 dB(A), jos moottoripydri on otettu kiyttéon ennen 1.1.1971;



b) 108 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on enintiin 80 cm3; 109 dB(A), jos
moottorin kuutiotilavuus on 81-175 cm3; 112 dB(A), jos moottorin tilavuus on yli
175 cm3 ja jos moottoripydri on otettu kayttoon 1.1.1971-31.12.1991;

c) 103 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on enintiin 80 cm3; 106 dB(A), jos
moottorin kuutiotilavuus on 81-175 cm3; 108 dB(A), jos moottorin tilavuus on yli
175 cm3 ja jos moottoripydri on otettu kayttoon 1.1.1992-30.9.1995;

d) 101 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on enintdin 80 cm3; 106 dB(A), jos
moottorin tilavuus on yli 80 cm3 ja jos moottoripydrd on otettu kiyttoon 1.10.1995
tai sen jilkeen;

e) 101 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on 80-175 cm3 ja jos moottoripydri on
otettu kiyttoon 1.1.1997 tai sen jilkeen.

Mittauksessa on noudatettava, miti yksittdiskappaleena valmistetun moottoripydrin
ddnitason mittauksesta sdiddetddn.

EY-tyyppihyviksytyn mopon tai sylinteritilavuudeltaan enintidn 125 cm3 ja
teholtaan 11 kW moottoripyorin pakoputkiston ja dinenvaimentimen vaihtaminen tai
muuttaminen on sallittu ainoastaan siten, ettd erityisdirektiivin 97/24/EY luvun 7
vaatimukset tiyttyvit. Varaosan valvontatiedot sisdltidvi tarra on vaihdon jilkeen
kiinnitettivdi ajoneuvoon valvontakilven viereen.

2.6 Jarrulaitteiston muutokset

Moottoripyordan jarrulaitteistoon sovelletaan tédlld hetkelld autojen
rakennemuutospddtoksen mukaisia ehtoja, joiden péddsisdltond on, ettd
jarruosien tulee olla tehdasvalmisteisia ja perdisin moottoripyordstd jonka
akselimassa ja moottoriteho vastaavat muutoksen kohteena olevaa pyoréaa.
Tyoryhmai esittdd nykyisen kdytannon jatkamista ennallaan, mutta kuitenkin
siten, ettd asiasta sdddetddn erikseen.

2.7 Kokonaismassaan vaikuttavat muutokset

Ajoneuvon kokonaismassaa voidaan tdlld hetkelld muuttaa vain valmistajan
luvalla ja valmistajan antamilla ehdoilla. Tyéryhman kasityksen mukaan tama
poikkeaa esimerkiksi Saksassa sovellettavasta kdytdannostd, ja aiheuttaa
tietyissd ajoneuvoluokan muutoksissa ongelmia. Tyoryhmd esittdd, ettd
tutkittaisiin mahdollisuutta maéardtd kokonaismassa esimerkiksi ns. trike-
muutossarjan valmistajan ilmoituksen mukaisesti, vaikka ajoneuvon
identiteetti ei ns. prosenttiasetuksen mukaan muuttuisikaan.

2.8 Ajoneuvoluokan muutokset

Muutoksilla tarkoitetaan tdssa moottoripydran muuttamista kolmipyoréaksi tai
sivuvaunulla varustetuksi moottoripyoraksi. Muutokset ovat jo tédlld hetkelld
mahdollisia, kunhan muutettu ajoneuvo tdyttdd uutta ajoneuvoluokkaa
koskevat vaatimukset. Tyoryhma ei esitd muutoksia nykytilaan.



Osa III Autot

1  Yksittiiskappaleina valmistettuja henkiléautoja koskevat vaatimukset

Lahtokohtana yksittdiskappaleena valmistettujen henkildautojen teknisille vaatimuksille
pidetddn autoasetuksen liitteen 6 mukaisia vaatimuksia. Vaatimuksia ja niiden
osoittamistapoja mietittdessd on otettu huomioon yksittdiskappaleina valmistettujen
autojen luonne - kyse on tyypillisesti harrasteautoista, joilla ajetaan vain vah&n. Lisdksi
ajoneuvot ovat useimmiten sellaisia, joiden esikuvat ovat kaukana menneisyydessd, jopa
1900-luvun  alussa. Taman ikdisid ajoneuvoja  koskevat maddrdykset ovat
liikkenneturvallisuuden ja ympdristonsuojelun kannalta olemattomia. Ikdnsd vuoksi
ajoneuvot ovat lisdksi useimmiten ldhtékohdaltaan huonokuntoisia. Vaikka uusiakin osia
valmistetaan, verotuslainsdddantd jarruttaa osaltaan kaikkein parhaiden ratkaisujen
kayttoonottoa. Tyoryhméan ndkemyksen mukaan sekd liikenneturvallisuuden, ettd
ympdristonsuojelun kannalta on edullista mahdollistaa yksittdiskappaleina valmistetuille
autoille tiettyjad helpotuksia.

1.1 Pakokaasupadstot

Tilanne henkildautojen pakokaasupddstdjen osalta on vastaava kuin osassa II
moottoripydrien kohdalla. Harrastaja ei voi ldhimainkaan kohtuullisin kustannuksin
saavuttaa nykyisin uusilta autoilta vaadittavaa tasoa, koska se vaatisi kdytannossa uuden,
vaatimukset tdyttdavan moottorin hankkimista kaikkine pakokaasupddstoihin vaikuttavine
laitteineen. Tekniikan kehitys on kuitenkin autojen kohdalla huomattavasti pidemmalld,
jolloin laitteistojen hinnat ovat myo6s alhaisempia. Ruiskutuslaitteiston ja lambda-ohjatun
katalysaattorin hankkiminen on jo tilld hetkelld harrastajan ulottuvilla. Padstotaso on toki
talloin korkeampi kuin uusilla sarjavalmisteisilla ajoneuvoilla, mutta tdssdkin tulee pitdd
mielessd aikaisemmin mainitut seikat autojen poikkeuksellisesta luonteesta.

Nadillda varusteilla varustetuille autoille saavutettavissa olevaa pédadstotasoa haarukoitiin
tekemdlld muutamalle yksinkertaisilla pakokaasunpuhdistuslaitteistoilla varustetuille
autoille mittauksia. Mittaukset tehtiin direktiivin mukaisella laitteistolla Stadian tiloissa,
liittyen Pasi Mannerin FHRA Ry:n toimeksiannosta tekemddn insindorityohon.
Mittaustuloksista mielenkiintoisimmat olivat 1990 kayttoonotetulle 6-sylinteriselle 3,96-
litran moottorilla varustetulle Jeep Cherokeelle tehdyt mittaukset. Tyodryhman
nidkemyksend on, ettd yksittdiskappaleena valmistettuihin usein tullaan asentamaan
isokokoisia moottoreita, jolloin em. Jeepin mittaustulokset vastaavat parhaiten tehdyn
tutkimuksen tarkoitusta. Autoon asennettiin uusi katalysaattori, jonka jdlkeen tehdyn
mittauksen tuloksena auton pddstotaso asettui seuraavalle tasolle:
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Kuten kuvasta ndhd&dn, mittaustulos asettui selvisti alle E15/04-raja-arvojen. Auto on
uutena tdyttdnyt US-83-vaatimukset, joka oli myds Suomessa ensimmdinen
vidhdpaddstoisen auton pddstovaatimus. Mittaustulosten perusteella voidaan olettaa ettd
vaatimukset tayttyvit edelleen.

Mittausten tuloksena voidaan my®os olettaa, ettd takaisinkytketylld moottorinohjauksella ja
katalysaattorilla pddstddn pddstotasoon, joka vastaa vdhdpddstoisen ajoneuvon
vaatimuksia. Tyoryhmd esittdd, ettd yksittdiskappaleena valmistettavan auton
pddstotasoksi mddriteltdisiin  vahdpddstoisen auton pddstotaso, eli US-83. Auton
katsottaisiin tdyttdvan vaatimukset, jos auto varustetaan polttoaineensuihkutuksella ja
lambda-ohjatulla katalysaattorilla. Lisdksi auton tulee yksittdishyvaksynndan yhteydessa
lapdistd katsastuksessa tehtdva padastomittaus vahdapadstoisen auton raja-arvoilla.

1.2 Jarrut

Henkiloautossa tulee olla kolme jarrujarjestelmdd: kayttojarru, hitdjarru ja seisontajarru.
Useimmiten seisontajarruna ja héatdjarruna kidytetddn samaa laitetta, kansanomaisesti
sanoen siis  kdsijarrua. Jarrujen suorituskyky = testataan hidastuvuuskokeilla
huippunopeudesta. Lisdksi testataan jarrujen hdipymistd suorittamalla perdkkaisia
jarrutuksia. Jos ajoneuvolla on tarkoitus hinata esimerkiksi perdvaunua, testejd tdytyy
suorittaa myos perdvaunu kytkettyna.

Nadiden hidastuvuus- ja hdipymistestausten lisdksi lukkiutumattomalla jarrujdrjestelmalla
varustetun auton tulee ldpdistd kitkaerojarrutus-testi. Testissd auton toisen puolen renkaat
kulkevat pitdvdd asfalttia pitkin ja toisen puolen renkaat ovat liukastetulla jadta
vastaavalla liukkaalla pinnalla. Auton tulee tdyttdd testin hidastuvuusvaatimus ja olla
jatkuvasti hallittavissa. Suomessa jarrujen direktiivien mukaisia testejd suorittaa Test
World, mutta tdimén testin hekin joutuvat suorittamaan Hollannissa, koska Suomessa ei
ole olemassa vaatimukset tayttdvad testirataa. Koska vaatimustasoa ei voida kdytannossa
luotettavasti osoittaa muuten kuin varsinaisella kitkaerojarrutuksella, tihdn ei ole
sovellettavissa muuta menettelyd kuin direktiivin mukainen testi.



Yksittdiskappaleena valmistettavan auton jarrutuksen vaatimusten tdyttymisen
osoittamiseksi tyoryhmd ehdottaa omavalmisteisten ajoneuvojen testejd suorittavan
tutkimuslaitoksen testid, jossa direktiivin mukaisen hidastuvuustestin ja hdipymistestin
lisdksi tarkastetaan myos ajoneuvon kdyttdytyminen jarrutustilanteissa. Testejd ei tehda
direktiivin vaatimasta nopeudesta, vaan kdytetidn maksimiarvona Suomalaisen
tieliikenteen maksiminopeutta 120 kilometrid tunnissa. Kitkaerojarrutusta ei ole tassakaan
tapauksessa mahdollista tehdd, joten ABS-jarrujen kdyttd omavalmisteajoneuvoissa
joudutaan kdytannossd rajaamaan pois ilman ilmoitetun tutkimuslaitoksen todistusta, ellei
ABS-jdrjestelmdd oteta  sellaisenaan  vaatimukset tdyttdvastd autosta, jonka
jousitusgeometria ja painojakauma vastaavat yksittdiskappaleena valmistettavan auton
vastaavia.

Kaikkien jarruosien tulee olla tehdasvalmisteisia ja tieliikennek&yttoon tarkoitettuja.

1.3 Sahkomagneettinen yhteensopivuus

Ajoneuvojen sdhkomagneettinen yhteensopivuus jakautuu kahteen osaan: ajoneuvon
tuottama hdirio ja ajoneuvon hdirionsieto. Ajoneuvon tuottama hdirio testataan
yksinkertaisesti mittaamalla. Mittaukset ovat kohtuullisen aikaa vievid ja vaativat
runsaasti tilaa sekd melko kallista laitteistoa, mutta mittausten tekeminen Suomessa on
kuitenkin tdysin mahdollista. Ajoneuvon hdirionsietoa taas mitataan sijoittamalla
ajoneuvo voimakkaaseen sdhkokenttidn dynamometrin péélle, jolloin ajoneuvon tulee
pystyd toimimaan normaalisti 50km/h tuntinopeudella tapahtuvassa testissa.

Liikenneturvallisuuden kannalta héirionsieto ei ole ongelma ajoneuvoille, joissa on
perinteinen mekaaninen kaasupoljin. Sen sijaan sdhkoiselld kaasuldpdlld varustetut
ajoneuvot saattavat pahimmassa tapauksessa kasvattaa nopeutta tahattomasti ilman ettd
kuljettaja pystyy tdhdn vaikuttamaan. Tamaén liséksi tulevat esimerkiksi lasinpyyhkimet ja
radion toiminta, mutta pelkdstddan ndiden takia ei ole tarkoituksenmukaista testata
yksittdishyvaksyttavien ajoneuvojen hdirionsietoa aikaavievilld ja kalliilla testeilld. Jos
ajoneuvo on varustettu yksinkertaisella mekaanisella kaasuvivustolla, hiirionsiedon
vaatimusten voidaan katsoa siis tayttyvan.

Hairiontuoton vaatimusta tyoryhmédssd tutkittiin  Pekka Laurilan FHRA Ry:n
toimeksiannosta tekemdlld insindorityolld, jossa mitattiin kolmea erilaista ajoneuvoa.
Naistd kaksi olivat tyypillisid harrasteajoneuvoja, jotka erosivat kuitenkin toisistaan
tekniikan osalta merkittavasti. 30-luvun tekniikalla varustettu ajoneuvo ylitti raja-arvot
selvdsti. Ajoneuvossa oli kirjellinen sytytys ja suojaamattomat tulpanjohdot. Karjettomalla
sytytykselld, nykyaikaisella sytytyksenohjauslaitteistolla ja suojatuilla
sytytystulpanjohdoilla varustettu ajoneuvo sen sijaan pysyi suurimmilta osin uusimpien
raja-arvojen sisalla.

Tyoryhmd esittdd, ettd yksittdiskappaleina valmistettavien ajoneuvojen hdiriontuoton
vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos ajoneuvossa on asianmukaisesti suojatut
sytytystulpanjohdot. Lisdksi yksittdishyvidksynndn yhteydessd tulee varmistua siitd, etta
johdotukset on tehty asianmukaisesti.



14 Melu

Tyyppihyvidksynndssda melu mitataan ohiajotestilld, jossa ajoneuvolla ajetaan tasaista
nopeutta mittausalueen alkuun ja kiihdytetddan 20m matka jonka jdlkeen kaasupoljin
pddstetddn kokonaan ylos. Melutaso mitataan desibeleissd, A-painotuksella. A-painotus
tarkoittaa sitd, ettd melutasossa otetaan huomioon matalien taajuuksien pienempi osuus
ihmisen kuulemissa &énissd. Tdlld hetkelld melutaso henkildautojen osalta saa olla
maksimissaan 74dB(A).

Ohiajotesti on helpoin tapa varmistua siitd, ettd vaatimustaso sdilyy direktiivin
mukaisena. Testin tilavaatimus ei ole mitenkddn mahdoton, ja mittalaitteistokin on
kohtuullisen edullista. Anssi Vendldisen FHRA Ry:n toimeksiannosta tekemadssa
insinoorityossd tutkittiin, olisiko mittaus mahdollinen suorittaa katsastustoimipaikoilla.
Testeissda huomattiin, ettd tavallisella asfaltilla mitattaessa rengasmelun osuus on sen
verran suuri, ettei vertailukelpoisia tuloksia ole saatavissa. Nédin ollen ohiajomittaus on
kdaytannossd  poissuljettu  katsastustoimipaikkojen  toimesta  tehtdvdnd  testind
henkil6autojen melutason maarittamiseksi. Yksittdishyvéaksyttdville ajoneuvoille tama toki
onnistuisi paremmin esimerkiksi jarrujen suorituskykyd mitattaessa, kunhan testipaikan
asfaltti tayttdd direktiivin vaatimukset.

Liikenteessd liikuttaessa ajoneuvon melu koostuu useammasta eri osatekijésta.
Henkildautoissa kokonaisuuden kannalta oleellisimpia ovat rengasmelu ja voimanldhteen
melu. Rengasmelu syntyy tien ja renkaan kosketuskohdassa, kun rengas muuttaa
muotoaan. Melun tasoon vaikuttavat renkaan ominaisuudet ja jossain mddrin myos
pyordnkotelon akustiset ominaisuudet. Rengasmelun merkitys korostuu Suomessa
talvella, jolloin monet autoilijat kédyttdvat nastarenkaita, joiden aiheuttama melu on
kovempi kuin kesd- tai kitkarenkaiden. Voimanldhteen melu koostuu tyypillisesti
moottorin mekaanisista ddnistd sekd pako- ja imuddnistd. Mekaaniset ddnet ja imudédnet
muodostavat hieman pienemmain osan ajoneuvon melusta kuin pako&énet, silld melun
ladhteet sijaitsevat konetilassa joka useimmiten on yldpuolelta ja sivuilta kokonaan
koteloitu. Melun rajoittamisessa erityisesti kdytettyjen ajoneuvojen kohdalla pako&anilla
on suuri osuus. A#dnenvaimentimet menettdvit tehoaan idn myotd, ja niitd myos
vaihdetaan jadlkikdteen &ddnekkdampiin. Tamdn vuoksi direktiivissd edellytetddn, etta
ajoneuvon melu mitataan myos paikallaan tietylld kierrosluvulla.

Paikallaan mitatulle melulle on olemassa E-sddnnon 51 revision 1 4. lisdyksessd médaritelty
mittaustapa: mikrofoni sijoitetaan puolen metrin etdisyydelle pakoputken paddstd 45 asteen
kulmassa ajoneuvon pituussuuntaiseen akseliin ndhden, siten ettd mikrofoni on
pakoputken pdian korkeudella (ei kuitenkaan alle 20cm maanpinnan tasosta). Jos
pakoputken pditd on kaksi ja ne sijaitsevat yli 30cm péddssd toisistaan, mittaus tehddan
molemmille putkenpdille erikseen, ja korkeampi tulos muodostaa mittaustuloksen. Melu
mitataan médaritellylld kierrosluvulla, joka riippuu moottorin maksimikierrosluvusta.

Taulukossa 7 on vertailtu tyyppihyvdksynndn yhteydessd mitattuja meluarvoja,
ohiajotestissd ja paikallaan mitattuna, sama on esitetty graafisesti kuvassa 9.



Taulukko 1: Ohiajotestissa ja paikallaan mitattuja meluarvoja

Merkki Malli Ohiajomelu Melu Kierrosluku
(dB(A)) paikallaan (1/ min)
(dB(A))
Audi A3 1.6 70 85 4200
Audi A3 2.0 TDI 71 78 3000
Audi A3 Sportback 2.0T 75 88 4500
Opel Astra 1.4 71 80 4200
Opel Corsa MPV 1.3CDTI 72 77 3000
BMW 116i 73 81 4500
BMW 120d 72 76 3000
BMW M5 74 90 5813
Toyota Yaris MPV 1.3 68 82 4500
Toyota Corolla 2.0 D4D 72 77 3000
Toyota RAV4 2.0 4x4 70,7 85 4500
Ford Fiesta ST150 74 81 4500
Ford Focus C-MAX 1.8 70 84 4500
Porsche 911 Carrera S 74 100 4950
Porsche Cayenne Turbo 73 82 4000
Alfa Romeo 159 1.9JTS 73 82 4875
Mitsubishi Grandis 2.4 A 72 79 4500
Honda Civic Type-R 73,1 84 5750
Honda Civic1.4 69,8 79 4275
Honda Civic 1.8 69,9 80 4725
Honda Civic 2.2ICTDI 70,6 76 3000

Mercedes-Benz CLS 55 AMG 74 88 3300
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Kuva 1: Taulukon 7 tulokset

Porschen muista poikkeava tulos paikallaan mitattaessa selittyy ainakin osaksi silld, etta
auton moottori sijaitsee takaosassa, jolloin sekd moottorin mekaaniset ddnet ettd imuddnet
kuuluvat mittaustavasta johtuen huomattavasti etumoottorisia selvemmin. Tuloksista on
havaittavissa ettd suoraa korrelaatiota ohiajomelun ja paikallaan mitatun melun valilld ei
ole olemassa. Kaytannossd kaikki mitatut autot (Porschea lukuun ottamatta) tuottavat
melua paikallaan maksimissaan 90 desibelid. Heikkoutena tédssd tilastossa on lisdksi se,
ettei siind ole luonnollisesti esitetty ajoneuvoja, jotka eivat tdyttdisi ohiajotestin
vaatimusta.

Uusien ddnenvaimentimien kohdalla direktiivissd ja E-sddnnossd on esitetty vaatimus
siitd, ettd kuitumaisia vaimennusmateriaaleja kdyttdvien vaimentimien tulisi olla
sisddnajettuja ennen kuin melumittaukset voidaan suorittaa. Vaatimus ldhtee siitd, etta
tallaisten vaimentimien teho laskee jo ensimmdisten tuhansien kilometrien aikana
merkittavasti, eikd testi ndin ollen kerro ajoneuvon todellista melutasoa. Koska vaatimus
sisddnajosta tekisi ndiden vaimentimien testaamisesta yksittdisten ajoneuvojen kohdalla
kdytannossd mahdotonta, ja koska vaimentimet ovat kuitenkin varsin laajassa kaytossa
myOds uusissa ajoneuvoissa, yksittdiset ajoneuvot joudutaan vapauttamaan tasta
velvoitteesta.

Vaatimusten osoittamistapa:
Melu voidaan mitata kahdella eri tavalla:
1) Melu mitataan paikallaan, mittauksen raja-arvona voidaan pitaa 90 desibelid.
2) Melu mitataan ohiajotestilld tavallisella karkealla asfaltilla. Meluraja tulisi maaritella
uudelleen siten, ettd otetaan huomioon asfaltin aiheuttama melutason kasvu.



Naistd kayttokelpoisimpana voitaneen yksittdisen ajoneuvon kohdalla pitdd vaihtoehtoa 1.
Mittaus on helposti toistettavissa, ja mitattua arvoa voidaan tulevaisuudessa verrata
alkuperdiseen arvoon, jos on epdiltdva ettd ajoneuvon rakennetta on muutettu siten, ettei
se tdytd mddrdyksid. Mittauksella pddstdan kasiksi suurimpaan osaan meluun liittyvista
ongelmista, jotka ovat tavallisen kansalaisen ratkaistavissa. Renkaiden muutoksista ei t&lld
hetkelld sdddetd siten, ettd esimerkiksi enemmaén meluavien kesdarenkaiden tai vaikkapa
nastarenkaiden kaytto olisi kiellettyd, joten rengasmelun osuuden pienentdminen
onnistuisi esimerkiksi tilapdisesti kadyttamalld tarkoitukseen soveltuvia renkaita.
Vaihtoehdon 2 ongelmana télld hetkelld on luotettavien mittaustulosten puuttuminen.
Vaihtoehto antaisi kuitenkin mahdollisuuden kohdella ajoneuvoja tasapuolisesti
moottorin  sijainnista huolimatta. Toisaalta téllaisten ajoneuvojen lukumaéédra
yksittdishyvaksyttdvien ajoneuvojen joukosta on hédvidvan pieni, ja tarpeen niin vaatiessa
ndille voitaneen suorittaa my06s direktiivin mukainen ohiajotesti. Tyoryhmd pitda
kuitenkin tdssdkin kohdin tarkednd, ettd erityyppisten yksittdiskappaleena valmistettavien
ajoneuvojen vaatimustenmukaisuuden osoittamisen kustannukset ovat yhteneviisid, jotta
tamad ei tarpeettomasti ohjaa harrastajien toimintaa.

1.5 DPolttoainesdiliot ja alleajosuoja

Polttoainesdilion tulee olla tiivis, ja sen tulee kestdd esimerkiksi huohottimen
tukkeutumisesta aiheutuva paineen kasvu (max 0,3 bar ylipainetta). Sdiliossd tulee olla
myos toimiva huohotus - tdssd kohti on myds huomioitava aikaisemmin ilman
pilaantumista koskevien toimenpiteiden kohdalla mainittu vaatimus haihtumispadsttjen
talteenotosta. Muovinen polttoainesdilic testataan lisdksi iskuja, mekaanista kulutusta,
polttoaineen ldpdisevyyttd ja korkean lampotilan kestdvyyttd vastaan.

Polttoainesiiliotd ei saa sijoittaa matkustamon sisdlle eikd seuraavia pintoja vasten: lattia,
katto, tulipellit. S&ilio ei myoskddn saa luonnollisesti muodostaa nditd pintoja.

Yksittdiskappaleena valmistettavassa autossa tulee olla tieliikennekayttoon tarkoitettu,
Eurooppalaiset tai Amerikkalaiset vaatimukset tdyttdva polttoainesdilio. Kilpakdyttoon
tarkoitettujen sdilividen osalta tulisi selvittdd missd madrin niiden vaatimukset vastaavat
em. maiden tieliikennekayttoon tarkoitettujen sdilividen vaatimuksia.

Alleajosuojan tulee suojata ajoneuvoa perddnajossa. Suojan ei tarvitse valttamaétta olla
erillinen laite, vaan ajoneuvon muut rakenteet voivat toimia alleajosuojana. Tille
rakenteelle tai laitteelle ei vaadita erityisid lujuusominaisuuksia, jos takaosan rakenne on
sellainen, ettd ajoneuvon maavara kuormaamattomana on korkeintaan 55cm. Maavara
mitataan taka-akselin leveydeltd renkaat mukaan lukien, lukuunottamatta 10cm kaistaleita
kummassakin reunassa. Lisdksi huomioon ei oteta renkaiden pullistumia maan pinnan
lahelld, eli kdytannossd mittaus tapahtuu kulutuspinnan ulkolaidasta. Mittaus tapahtuu
linjalta joka on korkeintaan 45cm ajoneuvon takimmaisesta pisteestd. Henkiloautojen
tapauksessa taméa useimmiten toteutuu, joten tarvetta erilliselle alleajosuojalle ei yleisesti
ottaen ole.



1.6 Ovet

Direktiivissd maadritellddn vaatimukset ovien saranoille ja lukoille. Ensimmdisena
vaatimuksena on, ettd ajoneuvon ovien tulee olla saranoitu etureunastaan, pois lukien
pariovet joissa vaatimusta sovelletaan vain ensimmdisend aukeavaan oveen. Ovien
lukoissa tulee my6s olla véliasento, eli niin sanottu tuulihaka. Lukoille ja saranoille on
asetettu lujuusvaatimukset, seka taysin kiinni ettd véliasentoonsa lukittuneina.

Yksittdishyvaksyntdd suorittava toimipaikka voi suorittaa tarvittavat tarkastukset
saranoiden ja lukkojen Iujuutta lukuun ottamatta. Kidytdnnossd tama tarkoittaa
autokdyttoon hyvidksyttyjd saranoita. Lujuusvaatimukset ovat olleet samat direktiivin
antamishetkestd ldhtien, joten on oletettavaa ettd kaikki USA:n ja Japanin markkinoille
tarkoitetut saranat ja lukot tdyttavdat myos namd vaatimukset. Lisdksi on varmistuttava
siitd ettd lukot on kiinnitetty asianmukaisin kiinnittimin riittdvan lujaan alustaan. Koska
ajoneuvolle ei saa suorittaa rikkovia testejd, ndistd tdytyy varmistua vain silmamaaradiselld
tarkastuksella.

1.7  Ohjauslaite

Direktiivissd ~ mddrdtddn  ajoneuvon  ohjauslaitteelle  asetetuista  vaatimuksista.
Henkildautolla tulee ajaa ldpimitaltaan 50m ympyrdd 50km/h vauhdilla. Kaarrekokeen
tulee sujua ilman tédrinoitd, ja auto ei saa tiukentaa kaarretta kun ratista pddstetddn irti.
Padllimmadisend tarkoituksena on varmistaa, ettd ajoneuvo on ohjattavissa turvallisesti
kaikissa mahdollisissa nopeuksissa kohtuullista voimaa k&yttden, vaikka ajoneuvon
ohjaukseen (esimerkiksi ohjaustehostimeen) tulisikin vikaa.

Testin suorittaa kansallinen tutkimuslaitos. Testin ajaksi ajoneuvo tulee kuormittaa
suurimpaan sallittuun massaansa siten, ettd ohjaavaa akselia kuormittaa suurin teknisesti
sallittu massa. Ajoneuvolla tulee kaartaa tasaista vauhtia, tasaista ympyrdd, jolloin
ajoneuvo ei saa tiukentaa kaarretta itsekseen kun ratista pddstetdan irti. Kaarretestin tulee
myos sujua ilman ylimddrdisia tdrinoitd ja ohjausvoimien tulee olla kohtuullisia. Jos
ajoneuvossa on ohjaustehostin, ajoneuvolla tulee suorittaa lyhyt ajokoe ohjaustehostin
poiskytkettynd ohjausvoimien tarkistamiseksi.

1.8 Ainimerkinantolaite

Asnimerkinantolaitteen on annettava yhtéjaksoista dénts, d4nen voimakkuuden on oltava
7m etdisyydelld vahintddan 93 dB(A). Lisdksi ddanimerkki on voitava kiinnittdd lujasti ja sen
on kestettava tarinda.

Yksittdishyvaksynnan suorittaja voi tehdd direktiivin mukaisen &anitestin. Kaikkien
autokdyttoon tarkoitettujen danimerkkien voi olettaa kestdvdn tdrindd siind mddrin kuin
direktiivissd on tarkoitettu.

1.9 Taustapeilit/ epdsuoran nikemisen laitteet

Kaikkien peilien on oltava sdddettdvid, siddon ei tarvitse tapahtua valttamattda ohjaamon
sisdlti. Peilit on asennettava siten, ettei tirind hiiritse kuvan tulkitsemista. Tdma vaatimus

tulee todeta nopeudella, joka on 80% ajoneuvon huippunopeudesta, kuitenkin enintddn
150km/h.



Yksittdishyvaksynndn  suorittaja  voi todeta peilien hyvdksyntamerkinndt ja
sdddettdavyyden varsin helposti. Tdrindnsietoa voitaneen testata riittdvasti koeajolla jo
60km/h nopeudella.

1.10 Muut matkustamon sisiiset osat

Talla direktiivillda pyritddn varmistamaan ettd tormaéystilanteessa ajoneuvossa sisalld
oljjoille ei aiheudu vaaraa esimerkiksi hallintalaitteista. Matkustamo on jaettu vaatimusten
mukaan kolmeen alueeseen:

Paaniskualue:

Maksimi ulkonema on 9,5mm. Jos osan ulkonema on yli 3,2mm, sen tulee olla pyoristetty
vahintddan 2,5mm sidteelld. Pinta-alan on oltava vidhintdan 2mm?2. Nama vaatimukset eivit
kuitenkaan koske pehmedstd materiaalista (kovuus Shore 50A tai alle) valmistettuja osia,
vaan ainoastaan niiden jaykkid tukia.

Jalkatilat:

Hyllyjen tasojen ja vastaavien rakenteiden oltava vdhintddn 25mm korkeita ja 3,2mm
pyoristyssédteelld. Pinnan on oltava tormdystd vaimentavaa. Jos mittavaatimus ei tdyty,
rakenteiden on annettava periksi iskun voimasta

Muut matkustamon osat:

Pydristyssédteen on oltava 3,2mm, ulkonemaltaan vdhintddan 25mm ulkonevien osien on
annettava periksi tai painuttava sisddn. Lisdksi istuinten takaosan on vaimennettava
torméysenergiaa.

Koska direktiivid sovelletaan vain keskeisten vaatimusten osalta, nditd numeroarvoja tulee
pitdd vain ohjeellisina. Pyoristyssdteiden mittaaminen jokaisen osan kohdalla ei ole
tarkoituksenmukaista, joten siihen tulee ryhtya vain epdselvissa tilanteissa.

1.11 Luvattoman kadyton estivit laitteet

Ajoneuvon luvaton kdytto tulee voida estdd. Autossa tdhdn tarkoitettujen mekaanisten
laitteiden tulee sekd estdd moottorin kdynnistyminen ettd vaikuttaa johonkin auton
hallintalaitteeseen, eli ohjaukseen, voimansiirtoon tai vaihteistoon. Jarruihin vaikuttava
laite ei siis kelpaa. Laitteen on oltava kaytettdvissd yhdelld avaimella, eikd se saa lukkiutua
tahattomasti. Laitteen tulee myos olla sellainen, ettei sitd voida poistaa kdytostd helposti.
Mi- ja Ni-luokan ajoneuvoissa tulee lisiksi olla sdhkoinen ajonesto. Yksittdisten
ajoneuvojen kohdalla tdllaiseksi voidaan katsoa VAT-hyvadksytty hilytin, jossa on
ajonesto.

Hyvidksyntdd suorittavan henkilon on kohtuullisen helppo todeta esimerkiksi rattilukon
toiminta. Jos rakenne ei ole ilmeisen heikko, sen voi olettaa kestidvian vaaditun 300Nm
rasituksen.



1.12 Ohjauslaitteen toiminta tormayksessd

Ohjauslaitteen tulee tormédyksessd toimia siten, ettei se tyonny liikaa matkustamon
puolelle. Kokonaisuudessaan ohjauspydrd voi tyontyd tormdystestissd taaksepdin
korkeintaan 12,7cm.

Vaikka rikkovia testejd ei voida edellyttdd eikd ndin ollen ohjauslaitteen toimintaa
tormédyksessd tdysin voida todeta, kokoonpainuvan akselin toiminnan tarkastaminen voi
joissain tapauksissa onnistua silmdmaédrdisesti. Tatd tulisi kuitenkin soveltaa varoen, ja
mahdollisesti vain omavalmisteisiin ajoneuvoihin. Jos vaikuttaa ilmeiseltd etta
kokoonpainuvasta akselista huolimatta ohjauspyora tulee tormaéystilanteessa liikkumaan
liikaa taaksepdin, rakenne taytyy voida hylata.

1.13 Istuinten ja niiden kiinnityspisteiden lujuus

Sekd istuimilla ettd kiinnityspisteilld on olemassa tietyt lujuusvaatimukset, jotta niiden
voidaan osoittaa kestdvan tormdystilanteessa istuimeen kohdistuvia rasituksia.

Rikkovia testejd ei voida edellyttdd, joten yksittdishyvdksyjan on voitava todeta ettd
istuimet ja niiden kiinnityspisteet ovat asianmukaiset, riittavan lujat ja tieliikennekdyttoon
suunnitellut.

Istuinten ja niiden kiinnityspisteiden lujuutta tarkastellessa tulee ottaa huomioon
erilaisten istuinten rakenteet ja suunta, josta voima istuimeen kohdistuu. Istuimen, jossa
selkdnoja on erillinen rakenne tai erikseen tuettu rakenne, ei vélttamatta tarvitse olla
istuinosaltaan erityisen lujasti kiinnitetty, ellei siihen asenneta turvatyota.

1.14 Ulkonevat osat

Ajoneuvon ulkonevien osien tulee olla suunniteltu siten, ettd ne eivdt aiheuta vaaraa
muille tielldliikkujille, kuten esimerkiksi jalankulkijoille. Testimenetelmdt ovat vastaavia
kuin matkustamon sisdisten osien kohdalla. Yksittdishyvdksynndn suorittaja voi
varmistua ulkonevien osien vaarattomuudesta silmdmaddrdiselld tarkastelulla.
Rajatapauksissa osien kaarevuussateet voidaan tarkastaa.

1.15 Nopeusmittari ja peruutuslaitteet

Ajoneuvossa tulee olla nopeusmittari. Nopeusmittarin asteikon tulee olla km/h-pohjainen
ja jaettu 1, 2, 5 tai 10 km/h véleihin, ja asteikon tulee olla valaistu. Numeroarvot tulee
merkitd enintdan 20km/h vilein. Kuitenkin, jos nopeusmittari ulottuu yli 200km/h,
numeroiden tulee olla enintddn 30km/h vilein. Nopeusmittarin tarkkuus todetaan
nopeuksilla 40, 60, 80 ja 120km/h. Nopeusmittarin ndyttima ei saa koskaan olla todellista
nopeutta alhaisempi. Nopeusmittarin tarkkuuden on taytettdva seuraavat ehdot:
0<V1-V2<V2/10 +4km/h,

jossa V1 on nopeusmittarin osoittama nopeus ja V2 todellinen nopeus.

Autossa tulee lisdksi olla peruutuslaite.

Yksittdishyvaksynndn suorittajan on helppo todeta peruutuslaitteen ja nopeusmittarin
olemassaolo. Nopeusmittarin tarkkuuden tarkastaminen suoritetaan kansallisen



tutkimuslaitoksen testilld jarrutustestien yhteydessd. Tdhdn soveltuu parhaiten GPS-
laitteisto.

1.16 Lakisddteiset kilvet ja merkinnait

Ajoneuvoon vaadittavat lakisddteiset merkinnat ovat valmistajan kilpi ja valmistenumero.
Valmistajan kilpi vaaditaan myos yksittdishyvaksyttdvaan ajoneuvoon. Kilpi on
tyypillisesti valmistettu alumiinista, joskin direktiivi ei mddritd valmistusmateriaalia sen
tarkemmin. Toinen usein ndhty vaihtoehto on tarrakilpi, joka on myds hyva vaihtoehto.
Tarrakilven materiaalin tulisi olla sellaista, ettd kilpi sdilyy luettavissa useita vuosia.
Tdhdn voidaan edesauttaa sijoittamalla kilpi suojattuun paikkaan. Valmistajan kilvesta
tulee l6ytyd seuraavat tiedot:

e Valmistajan nimi

e Tyyppihyvidksyntanumero

e Valmistenumero

e Suurin sallittu massa kuormattuna (sekd suurin teknisesti sallittu massa, jos
suurempi)

¢ Yhdistelmén suurin sallittu massa kuormattuna

Esimerkki 1: Mi-luokan ajoneuvo
Valmistaja / Manufacturer [ HARDLY DANGEROUS
Valmistenumero / VIN [ YKB001001001001

Kokonaismassa / Max. laden 2000 kg
BUESS B
Yhdistelmén kokonaismassa /
Max. laden mass for combination 2000 g

[ 1-1200kg
Akselimassat / Max. axle mass I :2; 1200kg
-

Valmistenumeron tarkoituksena on varmistaa, ettd ajoneuvo voidaan tunnistaa
valmistajansa vdlitykselld 30 vuoden ajan. Valmistenumero tulee meistdd vahintdan 7mm
korkeilla kirjaimilla runkoon sellaiseen paikkaan, josta sitd ei voida helposti vaihtaa.
Valmistenumeron pituus on 17 merkkié ja se ei saa sisdltad merkkeja I, O, Q,* ja -.

Valmistajan kilven olemassaolo on helppo todentaa, kunhan varmistutaan siitd ettd myos
kilvessd olevat massat ja mitat on annettu direktiivin 92/21/ETY mukaisesti. Suomessa
yksittdiskappaleena valmistettavien ajoneuvojen valmistenumeron antaa paddsddntoisesti
yksittdishyviaksynndn suorittava toimipaikka. Tyyppihyvdaksyntanumeroa ei merkits, silld
yksittdishyvdaksyttivd ajoneuvo voidaan tunnistaa pelkdstddn valmistenumeronsa
perusteella.



1.17 Turvavoiden kiinnityspisteet

Turvavoiden kiinnityspisteille on kaksi vaatimusta: sijoitus ja lujuus. Sijoituksella
tarkoitetaan sitd, ettd turvavyot voidaan kiinnittdd siten ettd ne suojaavat mahdollisessa
tormdystilanteessa mahdollisimman hyvin.

Rikkovia testejd ei voida edellyttdd, joten yksittdishyvdksyjan on voitava todeta ettd
voiden kiinnityspisteet ovat asianmukaiset, riittdvan lujat ja tieliikennekdyttoon
suunnitellut.

1.18 Hinauslaitteet

Hinauslaitteella tarkoitetaan laitetta, joka mahdollistaa auton hinaamisen, esimerkiksi
hinauslenkki. Henkiloautossa on oltava hinauslaite, ja sen on kestettdva vetoa vahintdaan
puolet auton kokonaismassasta.

Runkoon kiinnitetty hinauslaite voidaan hyvéksyd, jos on ilmeistd ettd sen kestdvyys on
riittivad. Jos muuta ei osoiteta, voidaan esimerkiksi M10 kierteeseen ruuvattava lenkki
hyvaksya riittavaksi. Myos hinauslaitteen kiinnityksen on oltava asianmukainen.

1.19 Turvavyot

Turvavdille on asetettu rikkovilla testeilld tarkastettavat lujuusvaatimukset. Voiden tulee
tayttdd nama vaatimukset, mutta e-/E-hyvéksyntdd ei vaadita. Reunimmaisilla paikoilla
on oltava kolmipistevyot, ja niissd tulee olla kelauslaite. Keskimmadisilld paikoilla 2-piste
lannevy® riittdd, eikd siind tarvitse olla kelauslaitetta.

1.20 Naikyvyys eteenpdin

Kuljettajan ndkokentdssd saa olla korkeintaan 2 A-pilaria ja taustapeili. Etuikkunan
valonldpdisyn tulee olla vahintdan 75%, etusivuikkunoiden vahintddn 70 %. Madaritellyilta
katselukorkeuksilta ajoneuvosta tulee ndhdd pystysuunnassa 7 astetta ylospdin ja 5 astetta
alaspdin.

Hyvidksynnan suorittaja tarkastaa silmamaardisesti ettd ajoneuvosta on riittdava nakyvyys
ulos. Hyvdksynndn suorittajan tulee ottaa huomioon eri pituisten ihmisten erilaiset
ndkokentdt. Tarvittaessa voidaan myos turvautua direktiivin mukaisiin tarkempiin
mittauksiin.

1.21 Massat ja mitat

Henkildauton omamassaan lasketaan mukaan kuljettaja (75kg), moottorin nesteet
(jadhdytysneste, oljy, polttoaine), vararengas ja tyokalut. Suurimman teknisesti sallitun
massan ja omamassan erotuksesta saadaan auton kantavuus. Henkildauton matkustajien
lukumaddrd médritellddn jakamalla kantavuus 75 kilogrammalla.

Yksittdishyvaksyntdd suorittava toimipaikka voi punnita ajoneuvon. Suurimman
teknisesti sallitun kokonaismassan osoittamiseksi vaaditaan selvitys.



1.22 Turvalasit

Turvalasien kohdalla ainut jarkeva vaatimusten osoittamistapa on, ettd ajoneuvon kaikki
lasit on hyvaksytty asianmukaisesti ja varustettu hyviaksynnéstd kertovin merkinnoin.

1.23 Renkaat

Kuten edelld turvalasien kohdalla, ainut jarkeva vaatimusten osoittamistapa itse renkaille
on, ettd ne on hyvdksytty asianmukaisesti ja varustettu hyvdksynndstd kertovin
merkinnoin. Renkaiden tdytyy tdyttdd STRO-normiston vaatimukset vanteen leveyden
suhteen. Kantavuuden tulee myos olla riittdva. Asennuksen osalta tulee varmistua siita
ettd renkaat mahtuvat pyoriméaan kaikissa ajotilanteissa.

1.24 Kytkentilaitteet

Kytkentélaitteille on liikenneturvallisuuden vuoksi hyvéaksyntdvaatimus. On huomattava,
ettd USA:n standardien mukaiset henkildauton vetokoukut eivit kelpaa jo yksinkertaisesti
siitd syystd, ettd kuulan halkaisija on eri kuin Eurooppalaisissa direktiivin 94/20/EY
mukaan hyviksytyissd perdvaunun kytkentélaitteissa.

Kéaytdnnossa ainut tapa varmistua vaatimustenmukaisuudesta on hyvaksyntamerkinta.
Asennuksen asianmukaisuus pystytddn tarkastamaan yksittdishyvaksyntdd suorittavalla
toimipaikalla. Lisdksi on huomioitava jarruja koskevista sddnnoksistd johtuvat
vaatimukset jarrutestin suorittamisessa perdkarryn kanssa.

1.25 Etutormadys, sivutormadys, jalankulkijoiden suojelu

Tormadystestejd vaativat etu- ja sivutormdysvaatimuksia sekd jalankulkijoiden suojelun
vaatimuksia ei sovelleta piensarjana hyvédksyttdviin ajoneuvoihin, eikd ndin ollen
myoskddn yksittdishyvaksyttdaviin ajoneuvoihin.

1.26 Valaisimet

Henkildautossa on oltava seuraavat valaisimet: seisontavalaisimet, ajovalaisimet,
kaukovalaisimet, suuntavalaisimet, jarruvalaisimet ja takaheijastin.
Liikenneturvallisuussyistd ndiden valaisimien on oltava asianmukaisesti hyvaksyttyja.
Yksittdishyvaksyntdd suorittava toimipaikka tarkastaa hyvaksyntdmerkinndn ja
asennuksen.

Valaisinlaitteita ~koskevista asennusmaddrdyksistd kaytiin tyoryhmdssd runsaasti
keskustelua, erityisesti tuotiin esille tietyn tyylisten ajoneuvojen hankaluudet tayttda ko.
maédrdykset. Tyoryhmdssa esitettiinkin, ettd ndistd vaatimuksista tulisi voida poiketa
vdhdisessd madrin, jos ajoneuvon rakenne sitd edellyttaa.

2 Yksittiiskappaleena valmistettujen autojen erillisvaatimukset

Kuten yllda todettiin, direktiivien vaatimukset on asetettu ldhes yksinomaan
sarjavalmisteisia ajoneuvoja silmalldpitden. Tietyt asiat on jdtetty valmistajan vastuulle -
yhdelldkdan valmistajalla ei ole varaa tehdd huonoa autoa. Kuitenkin kun kyse on
omavalmisteisista ajoneuvoista, kaikkea tdtd ei voida jattdd valmistajan (useimmiten
yksityishenkilo) vastuulle. Ni&in ollen liikenneturvallisuuden takaamiseksi tulee



omavalmisteisille autoille asettaa tiettyjd erillisid sdannoksid. Naméad vaatimukset ovat
sellaisia, joita voidaan pitdd perusteena olla myontamattd yksittdishyvaksyntad,
kehysdirektiivin artiklan 8 mukaisesti.

Direktiivitasolla ei kiinnitetd huomiota rungon kestdvyyteen kolaritestauksia lukuun
ottamatta. Koska yksittdishyvaksyttdville ajoneuvoille ei voida edellyttdd rikkovia
tarkastusmenetelmid, on syytd luoda selkedt sadnnokset sille millainen omavalmisteisen
ajoneuvon rungon tulee olla, jotta sen vahvuudesta voidaan varmistua ilman kolaritesteja.
Rungon tulee olla riittdvan jaykkd, jotta se ei ajon aikana sithen kohdistuvien voimien
vaikutuksesta taivu liiallisesti ja vaikuta ndin ajoneuvon hallittavuuteen. Lisdksi tulee
kiinnittad huomiota kolariturvallisuuteen, sekd matkustajien ettd jalankulkijoiden osalta.

Liikenneturvallisuuden kannalta on tdrkedd, ettd ajoneuvo on hallittavissa erilaisissa
ajotilanteissa johdonmukaisesti ja turvallisesti. Tdtd sdddellddn jossain mddrin
ohjauslaitteita koskevassa direktiivissd, jossa asetetaan tiettyjd perusvaatimuksia.
Jarrulaitteita koskevassa direktiivissd edellytetddan lisdksi, ettd ajoneuvon tulee olla
hallittavissa jarrutuksen aikana. Nadihin kahteen kohtaan on syytd kiinnittdd erityista
huomiota omavalmisteisen ajoneuvon kohdalla. Yksittdishyvdksynndn puitteissa on
hankala tutkia ajoneuvon ajettavuutta esimerkiksi liukkaalla tai epdtasaisella tienpinnalla,
joten kuivalla asfaltilla suoritettujen kokeiden on syytd onnistua moitteettomasti.
Henkilbautojen osalta jokaisen pyordan tulee olla jousitettu, ja siten ettd myods vain
toispuoleinen jousto on mahdollinen. Autossa tulee myos olla ohjauspyord, esimerkiksi
joystick-ohjausta ei tule sallia ilman ettd ohjauslaitteella on asianmukainen hyvaksynta.
Lisdksi on syytd kiinnittdd huomiota hallintalaitteiden vaatimaan voimaan. Esimerkiksi
jarrutehostinta ei valttamatta ole syytd asettaa pakolliseksi, mutta sen kdyttd vahankin
painavammissa ajoneuvoissa on perusteltua.

Liikenneturvallisuuden kannalta on my6s syytd rajoittaa omavalmisteiden suorituskykya.
Tamdnhetkinen liikenneministerion pddtds auton rakenteen muuttamisesta rajaa
muutettavan ajoneuvon omamassan ja tehon suhteen korkeintaan 7kg/kW:iin
(~14kW/100kg). Ruotsissa omavalmisteiden tehon ja omamassan suhde on rajattu
15kW/100kg:aan. Té&td voitaneen pitdd ldhtokohtana vaatimustasolle. Harrastajan
kannalta vaatimus saattaa kuitenkin rajoittaa tarpeettomasti kéaytettdvissd olevaa
moottorivalikoimaa. Tyoryhmédssda on ehdotettu yksittdiskappaleena valmistettaville
autoille rajaksi 20kW /100kg, eli 5kg/kW.

Poikkeuksena edelliseen olisivat rakennussarjasta kootut ajoneuvot, joissa rakennussarjan
valmistajan suositusten mukaiset moottorit voitaisiin tietyissd rajoissa hyvéaksya.

Omavalmisteisten ajoneuvojen, sekd autojen ettd moottoripyorien akselistoissa voidaan
soveltaa osittain samaa kdytdntod kuin tdlld hetkelld muutettujen ajoneuvojen kohdalla.
Akselistojen tulee olla perdisin tai tarkoitettu ajoneuvoon, jonka akselimassat ja teho ovat
vdhintddn vastaavat kuin rakennetussa ajoneuvossa. Lisdksi kaikkien osien, kiinnikkeitd
lukuun ottamatta, tulee olla tehdasvalmisteisia ja tieliikennekdyttoon tarkoitettuja.



Useasti omavalmisteisessa ajoneuvossa on kdytetty enemmankin osia sarja-valmisteisista
ajoneuvoista. Olennaisimmat osat ndistd ovat moottorin ja vaihteiston yhdistelméa seka
runko. Ndiden osien alkuperdastd tulee esittda selvitys.



Liitteet

1 Siidosehdotukset

Asetus yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin rakenteesta ja
varusteista ja moottoripyorien rakenteen muuttamisesta

1 luku
1 § Soveltamisala

Titi asetusta sovelletaan yksittiiskappaleina valmistettujen L3e - Lbe-luokan
ajoneuvojen  hyviksymiseen ja L3e - Lbe-luokan ajoneuvojen rakenteen
muuttamiseen.

2 § Yksittiiskappaleena valmistettu L-luokan ajoneuvo

Yksittiiskappaleena valmistetulla L-luokan ajoneuvolla tarkoitetaan yksildllisen
suunnitelman perusteella yksittiisend kappaleena valmistettua L3e — Lbe-luokan
ajoneuvoyksildd, jonka osista vihemmin kuin 50 prosenttia on perdiisin yhdestd tai
useammasta hyviksytystd ajoneuvotyypisti.

Hyvdksynnalld 1 momentissa tarkoitetaan EY-tyyppihyviksynti,
piensarjatyyppihyviksyntid, FMVSS-hyviksyntdid tai muuta vastaavaa kotimaista tai
ulkomaista menettelyd, jonka mukaan ajoneuvotyyppi on alun perin hyviksytty
litkenteessd kiytettiviksi.

Ylli 1 momentissa mainitun prosenttiosuuden laskemisessa noudatetaan, mitdi
vaurioituneen ajoneuvon kunnostamisesta ja ajoneuvon kokoamisesta osista
annetussa liikenne- ja viestintdministerion asetuksessa sdddetdin.

3 § Kansallinen tutkimuslaitos

Kansallisella tutkimuslaitoksella tarkoitetaan Ajoneuvohallintokeskuksen hyviksymiii
ajoneuvojen tutkimus- ja testaustoimintaa harjoittavaa yhteisid.

4 § Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin tekniset vaatimukset

Yksittiiskappaleena valmistettu moottoripydri hyviksytdin
rekisterdintikatsastuksessa, jos se tiyttid ajoneuvolain (1090/2002), kaksi- ja
kolmipyoriisten ajoneuvojen sekd nelipyorien rakenteesta ja varusteista annetun
litkenne- ja viestintiministerion asetuksen (1250/2002), ajoneuvojen hyviksynnisti
annetun valtioneuvoston asetuksen (1244/2002) ja ajoneuvojen kiytostd tielld
annetun valtioneuvoston asetuksen (1257/1992) vaatimukset tai tdmdn asetuksen 2
luvussa sdidetyt vaatimukset.



Toisessa  ETA-maassa  aiemmin  rekisterdity — yksittiiskappaleena — valmistettu
moottoripyord  hyviksytidn  rekisterdintikatsastuksessa,  jos  aikaisemmassa
rekisterdintivaltiossa rekisterdintikatsastushetkelld sovelletut titd asetusta vastaavat
yksittiishyviksyntid koskevat wvaatimukset turvaavat vdhintidn yhtd hyvin
litkenneturvallisuus- ja ympdristdominaisuuksien tason kuin 2 luvussa sdddetyt
vaatimukset.

Ajoneuvohallintokeskus voi ylldpitidi luetteloa valtioista, joiden yksittiishyviksyntii
koskevien sddnnosten katsotaan kokonaan tai osittain tdyttivin 2 momentissa
mainitun vaatimuksen litkenneturvallisuus- ja ympiristoominaisuuksien tasosta.

5 § Rakenteeltaan muutetun moottoripyorin tekniset vaatimukset

Rakenteeltaan muutetun L3e - L5e-luokan ajoneuvon on tiytettivd sen ensimmiisen
kayttoonoton ajankohtana voimassa olleet vaatimukset tai timdn asetuksen 3 luvussa
sdddetyt vaatimukset.

Velvollisuuteen esittid ajoneuvo muutoskatsastukseen sovelletaan, miti ajoneuvolain
61 §:ssd, asetuksen ajoneuvojen hyviksynndsti 25 §:ssi sekd tamin asetuksen luvun 4
2 §:ssd sdddetddn.

6 § Poikkeusluvat

Ajoneuvohallintokeskus voi erityisisti syistd myontid poikkeuksia tissi asetuksessa
sdddetyistd vaatimuksista.

2 luku
Yksittdiskappaleena valmistetun moottoripyorin tekniset vaatimukset
1 § Kokonaismassa

Yksittdiskappaleena valmistetun moottoripyorin kokonaismassa merkitidn rekisteriin
kantavuudesta esitetyn riittdvin selvityksen perusteella.

2 § Mitat

Yksittiiskappaleena valmistetun — moottoripyorin mittoihin  sovelletaan, — mitdi
ajoneuvojen kiytostd tielli annetun valtioneuvoston asetuksen (1257/1992) 27 a §:ssii
sdddetdin.

3 § Runko ja pyorintuentalaitteet

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin runko ja pydrintuentalaitteet on
valmistettava tarkoitukseen soveltuvista materiaaleista ja suunniteltava siten, ettd ne
kestivit kiyton aikana niithin kohdistuvia voimia ja tdrindd. Hitsattaessa on
kaytettivi rungon perusaineelle soveltuvia hitsausaineita ja -tapaa. Runkorakenteen
sekd kiinnikkeiden ja korvakkeiden liitosten on oltava rakenteeltaan riittdvin lujia.
Hitsaussaumat on vaadittaessa esitettivd viimeistelemdttomind tarkastettaviksi.



Jos teleskooppietuhaarukan pituus on enemmin kuin 1250 millimetrid, haarukan
putkien materiaalivahvuudesta on esitettivdi riittivd selvitys.

Ajoneuvohallintokeskus — voi  antaa  tarkempia  ohjeita  yksittdiskappaleena
valmistettujen moottoripydrien runko- ja pydrintuentalaitteiden hyviksynndstd.

4 § Renkaat

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin  renkaisiin  sovelletaan, —mitdi
ajoneuvolain 25 §:ssd, kaksi- ja kolmipyoriisten ajoneuvojen seki nelipyorien
rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteessi 2 ja asetuksen
ajoneuvojen kiytostd tielld 15 ja 18 §:ssd sdddetdin.

Kaksipydriisessid moottoripyorissi saadaan 1 momentin estimdttd kiyttdd takana
neuvoston direktitvin  92/23/ETY, annettu 31 pdiivind maaliskuuta 1992,
moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen renkaista ja renkaiden asentamisesta
mukaisesti hyviksyttyd henkiloautonrengasta edellyttien, ettd rengas on kaarreajo-
ominaisuuksiltaan riittivi ja vyorakenteinen.

Renkaiden on mahduttava esteetti pydrimidn.

5 § Ohjausgeometria ja ajodynamiikka

Yksittdiskappaleena — valmistetun  moottoripyorin  rakenteen on  turvattava
moottoripydrin  hallittavuuden kannalta  riittdvi  ohjaustasapaino, — kaarreajo-
ominaisuudet ja kidntyovyys.

Ohjaustasapainon varmistamiseksi yksittdiskappaleena valmistetun moottoripydrin
ohjausakselin keskion kautta kulkevan suoran on kohdattava maataso 50-175
millimetrii eturenkaan kosketuspisteen etupuolella (etujitts). Ohjauslaitteiden osalta
on lisiksi noudatettava, mitd ajoneuvolain 4 ja 25 §:ssi saddetidn.
Yksittdiskappaleena valmistetun moottoripydrin maavaran on oltava vihintdin 80
millimetrid.

6 § Ulkonevat osat

Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripydrissi ei saa olla sellaisia kirjellisid tai
terdvid osia, jotka onnettomuustilanteessa todenndkdisesti lisddvit kuljettajan,
matkustajan  tai  sivullisten riskid saada ruumiinvammoja tai pahentavat
ruumiinvammojen laatua.

1 momentissa tarkoitettujen kdrjellisten tai terdvien osien kaarevuussiteen on oltava
vihintddn 2 millimetrid.

7 § Taustapeilit

Yksittdiskappaleena valmistetussa moottoripyorissi on oltava kaksi sdddettidvid
taustapeilid. Taustapeilien heijastinpintojen reunat on suojattava siten, ettd niissd ei
ole terdvid kulmia tai kantteja.

Pyorein taustapeilin halkaisijan on oltava 94-150 mm. Muun kuin pyorein
taustapeilin heijastinpinnan sisddn on mahduttava halkaisijaltaan vihintddn 78 mm
ympyri ja heijastinpinnan on kokonaisuudessaan mahduttava mitoiltaan 120 mm x
200 mm suorakulmion reunojen sisdidn.



Heijastinpinnan on oltava tasainen tai kupera, eiki se saa vddristid siitd heijastuvia
virejd.

Taustapeilit on asennettava siten, etti ohjaustangon ollessa suorassa heijastinpinnan
keskikohta on wvihintidn 280 mm etdisyydelld moottoripyorin pituussuuntaisesta
keskilinjasta ja ettd kuljettajalla on normaalissa ajoasennossa peilien kautta esteeton
nakyovyys taaksepdin. Taustapeilien tulee pysyd vakaina normaaleissa ajo-olosuhteissa.

8 § Seisontatuki

Yksittiiskappaleena — valmistetussa ~ moottoripyordssdé  on  oltava  sivu-  tai
keskiseisontatuki tai molemmat.

Sivuseisontatuen on kddnnyttivi suljettuun asentoon taaksepiin itsetoimivasti
nostettaessa moottoripyord pystyasentoon tai maakosketuksesta ajon aikana ja sen on
ajon aikana pysyttavi suljetussa asennossa.

Sivuseisontatuen on toiminta-asennossa kyettivi pitdmddin moottoripydrd vakaasti
pystyssi tasolla, jonka sivuttaissuuntainen kallistus oikealle ja vasemmalle on
enintidn 6 astetta, pitkittdissuuntainen kallistus eteenpdin enintiin 6 astetta ja
pitkittiissuuntainen kallistus taaksepdiin enintdidin 8 astetta.

Keskiseisontatuen on kdinnyttivd suljettuun asentoon taaksepdiin ja sen on ajon
atkana pysyttivd suljetussa asennossa.

Keskiseisontatuen on toiminta-asennossa kyettidvi pitimddn moottoripydri vakaasti
pystyssd tasolla, jonka sivuttaissuuntainen kallistus oikealle ja vasemmalle on
enintidn 8 astetta, pitkittdissuuntainen kallistus eteenpdin enintiin 8 astetta ja
pitkittiissuuntainen kallistus taaksepdiin enintidn 14 astetta.

9 § Hallintalaitteiden, ilmaisimien ja osoittimien tunnistaminen

10 § Jarrut

Yksittdiskappaleena valmistetun moottoripyorin hallintalaitteiden, ilmaisimien ja
osoittimien merkintid kaksi- ja kolmipydriisten ajoneuvojen seki nelipydrien
rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteessi 2 siddetylli
tavalla ei vaadita.

Yksittdiskappaleena valmistetussa L3e- ja L4e-luokan moottoripydrissi on oltava
kaksi toisistaan riippumatonta jarrulaitetta, joista toisen on vaikutettava ainakin
etupyordin ja toisen ainakin takapyordiin. Jarrujen hallintalaitteet on asennettava
niin, ettdi ne ovat kuljettajan vaikeuksitta kiytettivissd. Kisikiyttoisen jarrun
hallintalaitteen on sijaittava ohjaustangon oikealla puolella.
Jarrutettaessa on saavutettava vihintdin seuraava tiysin kehittynyt keskimdirdinen
hidastuvuus:

d) 2,9 m/s? etujarrulla tai yhdistelmdjarrulla nopeudesta 60 km/h

e) 2,9 m/s? takajarrulla tai yhdistelmdjarrulla nopeudesta 60 km/h

f) 5,8 m/s?> molemmilla jarruilla yhdessi nopeudesta 120 kmy/h.
Jarrujen suorituskyvyn tulee sdilyd riittdvind myos toistuvissa jarrutuksissa.
Jarrutuksen aikana ei saa esiintyd moottoripyorin hallittavuutta vaikeuttavia
sivuttaissuuntaisia  litkepoikkeamia tai tdrindd. Etujousituksen on  kyettivd



vastaanottamaan  jarrutuksen aikana tapahtuva painonsiirtymd niin, ettd
moottoripyorin hallinta jarrutettaessa on vaivatonta.

Ajoneuvojen kiytosti tielli annetun asetuksen 21 §:n 3 momentissa siddetty
vaatimus ohjaavalle akselille kohdistuvasta vihimmdismassasta katsotaan tiytetyksi,
jos moottoripydrd tayttid ylld 2 momentissa siddetyt vaatimukset.

1-4 momentissa siddettyjen vaatimusten toteamiseksi on esitettivi kansallisen
tutkimuslaitoksen todistus.

11 § Polttoainejirjestelmd

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripydrin polttoainesdilion, polttoaineletkujen
ja polttoainejirjestelmdin liitdntdjen on oltava tiiviitd ja riittdvin tukevasti
kiinnitettyji moottoripydrin rakenteeseen. Siilion tiyttoaukko ei saa sijaita
moottoritilassa, istuimen alla tai muussa sellaisessa tilassa, josta polttoainevuotoa ei
voida vdlittomdsti havaita.

Muusta aineesta kuin metallista valmistettuun polttoainesdilidon sovelletaan, kaksi-
ja kolmipyoriisten ajoneuvojen seki nelipydrien rakenteesta ja varusteista annetun
asetuksen (2002/1250) liitteen 2 vaatimuksia. Hyviksyntimerkintdi ei vaadita.

12 § Valaisinlaitteet ja niiden asennus

Yksittdiskappaleena —valmistetun  moottoripyorin  valaisinlaitteiden ja niiden
asennuksen osalta noudatetaan 2-4 momentissa sdddetyin poikkeuksin kaksi- ja
kolmipyoriisten ajoneuvojen sekd nelipyorien rakenteesta ja varusteista annetun
asetuksen (2002/1250) liitteen 2 vaatimuksia.
Rekisterikilven valon ja takaheijastimen hyviksyntimerkkid ei vaadita. Takaheijastin
voidaan asentaa epdsymmetrisesti moottoripyorin vasemmalle sivulle edellyttien, etti
asennus tayttdi rekisterikilven asennusta koskevat etdisyys- ja nikyvyysvaatimukset.
Takavalo ja jarruvalo voidaan asentaa ryhmitettynd episymmetrisesti moottoripydrin
vasemmalle sivulle edellyttien, etti asennus tiyttid taka- ja jarruvalon asennusta
koskevat  etdisyysvaatimukset  sekid  rekisterikilven — asennusta  koskevat
nikyvyysvaatimukset. Hyviksyntimerkkid ei vaadita, jos
f) takavalo ja jarruvalo soveltuvat rakenteeltaan ajoneuvossa kdaytettiviksi,
g) takavalo ja jarruvalo ovat vdriltidin punaisia,
h) takavalon ja jarruvalon valokeilan nikyvyyskulmat tiyttivat asennusta
koskevat nikyvyysvaatimukset, ja
i) takavalo on teholtaan 5 W tai vastaa kirkkaudeltaan hyviksyttyd takavaloa,
j) jarruvalo on teholtaan 21 W tai wvastaa kirkkaudeltaan hyviksyttyi
jarruvaloa.
Takasuuntavilkkujen minimikorkeusvaatimuksesta wvoidaan poiketa enintiin 20
prosenttia. Takasuuntavilkkuja koskevaa maksimietdisyysvaatimusta moottoripyérin
takimmaisen kohdan kautta kulkevasta tasosta ei sovelleta. Hyuviksyntimerkkid ei
vaadita, jos
e) suuntavilkut soveltuvat rakenteeltaan ajoneuvossa kiytettiviksi,
f) suuntavilkut ovat vdriltidn oransseja,
g) suuntavilkkujen valokeilan nikyvyyskulmat tiayttivit asennusta koskevat
nikyvyysvaatimukset, ja



h) suuntavilkut ovat teholtaan 21 W tai vastaavat kirkkaudeltaan
hyviksyttyi suuntavilkkua.

13 § Adnimerkki

Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripyordssi on oltava yhtendisti ja jatkuvaa
ddantd tuottava dinimerkinantolaite, jonka tuottaman dinitason on oltava 105-118
dB(A) mitattuna kahden metrin etdisyydeltd.

Mittalaitteistoon ja mittausolosuhteisiin  sovelletaan, mitd yksittiiskappaleena
valmistetun moottoripyorin suurimmasta sallitusta melutasosta sdddetdidn.

14 § Nopeusmittari

Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripyorissi on oltava valaistu nopeusmittari,
jonka ndiyton on oltava kuljettajan vaikeuksitta luettavissa ja ilmaistava nopeus
kilometreini tunnissa. Nopeusmittari ei saa nayttii todellista pienempid nopeutta,
mutta se saa ndyttdi todellista nopeutta enintidn 10 prosenttia + 4 km/h suurempaa
nopeutta. Nopeusmittarin tarkkuus on testattava nopeuksissa 60 km/h ja 120 km/h.

15 § Matkustajan kédensijat

Yksittdiskappaleena — valmistetussa  moottoripyorissd ei vaadita matkustajan
kidensijaa.

16 § Luvattoman kdyton estivit laitteet

Yksittiiskappaleena valmistetussa moottoripydrissi on oltava kiinteisti asennettu
ohjauksen ja/tai voimansiirron lukitseva direktiivin 93/33/ETY vaatimukset tiyttivd
suojalaite, joka on kytkettivd pois toiminnasta, jotta ajoneuvoa voidaan ohjata, ajaa tai
siirtdd suoraan eteenpdin. Vaihtoehtoisesti voidaan hyviksyd ajoneuvoon kiintedsti
asennettu ajonestolla varustettu VAT-hyviksytty hdlytinlaite.

17 § Takarekisterikilven sijainti

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin rekisterikilpi on kiinnitettidvi
moottoripydrin taakse siten, ettd mikidn osa kilvestd ei ole sivuttaissuunnassa
moottoripydrin ulommaisin osa.

Rekisterikilven on kokonaisuudessaan sijaittava vahintiin 20 cm ja enintidn 150 cm
maanpinnan yldapuolella.

Rekisterikilven kallistuskulma pystytasoon ndihden saa olla enintidn 30 astetta
alareunasta ulospdin tai 15 astetta alareunasta sisddnpdin.

Rekisterikilven sivuttaissuuntaisten nikyvyyskulmien on oltava vihintidn 30 astetta
kummallekin sivulle.

18 § Lakisdiiteiset merkinndt



Yksittiiskappaleena  valmistetulle moottoripydrille annetaan valmistenumero
vaurioituneen ajoneuvon kunnostamisesta ja ajoneuvon kokoamisesta osista annetun
asetuksen (1258/2002) mukaisesti.

Yksittiiskappaleena valmistetulle moottoripydrille annetun valmistenumeron ja
moottoripydrdin  kiinnitettidvin valmistajan kilven on tdytettivd kaksi- ja
kolmipyoriisten ajoneuvojen seki nelipydrien rakenteesta ja varusteesta annetun
asetuksen (1250/2002) vaatimukset. Valmistajan kilpeen ei kuitenkaan tule merkiti
tyyppihyviksyntinumeroa tai paikallaan mitattua melutasoa.

19 § Pakokaasupiidstot

Yksittiiskappaleena valmistetun moottoripyorin pakokaasupdistdjen vaatimustaso on
E-sdinnon n:ro 40/01 mukainen. Vaatimus katsotaan tiytetyksi, jos moottoripydrin
pakokaasupdistdjen kiytonaikaisessa mittauksessa CO-arvo ei yliti 4,5 %:a eiki HC-
arvo 1000 ppm  moottorin  kidyntinopeuden  vastatessa 1/3  moottorin
maksimikdayntinopeudesta.

20 § Melutaso ja pakojirjestelmd

Yksittdiskappaleena ~ valmistetun — moottoripyorin  dinitaso  on  mitattava
moottoripydrin ollessa paikallaan ja moottorin kiydessid nopeudella, joka vastaa Y2
moottorin suurimmasta kiyntinopeudesta siten, etti mittalaite asetetaan 0,5 metrin
etiisyydelle ja 45 asteen kulmaan moottoripydrin pakoputken pdisti.

Mittalaitteena kiytetidn dinenpainetason mittaria, joka tiyttdd vihintdin IEC-
julkaisun luokan 2 vaatimukset. Mittari tulee kalibroida kerran vuodessa.

Mittaus on suoritettava asfaltti- tai betonialustalla taikka muulla vastaavalla
alustalla, joka ei aiheuta merkittivid akustisia hdiriditd. Mittauspaikalla 3 metrin
etdisyydelli moottoripyoristi ei saa olla muita akustisia esteitd kuin mittauksen
suorittaja ja ajoneuvon kuljettaja. Mittauspaikan taustadinitason on oltava vihintiin
10 dB(A) pienempi kuin mitattavan moottoripyordin dinitason.

Moottoripyord hyviksytiin, jos mittaustulos on enintdin 107 dB(A).

21 § Sdahkomagneettinen yhteensopivuus

Jos  kipindsytytteiselld  polttomoottorilla  varustetussa  yksittdiskappaleena
valmistetussa moottoripydrissd ei ole vilittomdsti sen hallintaan vaikuttavia sihkoisid
jarjestelmid kuten sihkétoimisia jarruja, katsotaan kaksi- ja kolmipyordisten
ajoneuvojen sekd mnelipyorien rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen
(2002/1250)  liitteessi 2  sdddetyt wvaatimukset tiytetyiksi, jos lataus- ja
sytytysjdrjestelmdin  kuuluvat  laitteet  on  koteloitu  metallilla  ja
sytytystulpanjohtimissa on hdiridsuojaus. Hiiridsuojauksesta on oltava merkinti
johtimien kuoressa.

22 § Moottori ja suurin rakenteellinen nopeus

Yksittdiskappaleena ~ valmistetun — moottoripydrin  moottorin  suurimpaan
vidntomomenttiin ja suurimpaan nettotehoon sekd suurimpaan rakenteelliseen



nopeuteen sovelletaan, mitd kaksi- ja kolmipyoriisten ajoneuvojen sekd nelipydrien
rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteessd 2 sddidetidn.

3 luku
Moottoripyorin rakenteen muuttaminen
1 § Kokonaismassaan vaikuttavat muutokset

Jos ajoneuvolle sdidetyt enimmidismassat tai valmistajan ajoneuvolle sallimat
suurimmat teknisesti sallitut massat muutoksen seurauksena ylittyvit, tulee rungon
lujuudesta esittid tarvittaessa selvitys. Massan lisiysti voidaan kompensoida
varusteita siirtamdlld, korin osia keventamilld, henkilo- tai tavarakantavuutta
pienentdmilld tai runkoa vahvistamalla.

2 § Runkomuutokset ja -korjaukset

Runkomuutoksissa on kiytettivi tarkoitukseen soveltuvia ominaisuuksiltaan
alkuperiisen kaltaisia materiaaleja. Hitsattaessa on kiytettivi rungon perusaineelle
soveltuvia  hitsausaineita ja -tapaa. Runkorakenteen seki kiinnikkeiden ja
korvakkeiden liitosten on oltava rakenteeltaan riittdvin lujia. Hitsaussaumat on
vaadittaessa esitettivd viimeistelemdittomind tarkastettaviksi.

Vaurioitunut runko on uusittava vauriokohtaan nihden riittivin laajalta alueelta
kayttien tarkoitukseen soveltuvaa materiaalia. Taipuneen tai vidntyneen rungon saa
otkaista ehdolla, ettd vauriossa syntynyt muodonmuutos on vihdinen ja etti
runkoputkiin ei ole syntynyt litistymid, painumia tai halkeamia.

Miti 1-2 momentissa on sdiddetty rungosta, koskee soveltuvin osin myds
pyorintuentalaitteita ja ohjaustankoa. Teleskooppietuhaarukan putket saa vaihtaa,
mutta niitd ei saa jatkaa. Ohjaustangon saa vaihtaa toisen malliseen.

3 § Ohjausgeometriaan ja ajodynamiikkaan vaikuttavat muutokset

Moottoripyorin ohjausgeometriaan ja ajodynamiikkaan vaitkuttavat muutokset
hyviksytiin noudattaen, mitid yksittdiskappaleena valmistetun moottoripyorin
ohjausgeometriasta ja ajodynamiikasta sdddetddin.

4 § Pyorien ja renkaiden muutokset

Moottoripydrin pyérit ja renkaat saa vaihtaa halkaisijaltaan tai leveydeltiiin
alkuperdisisti  poikkeaviin vihintddn samanpainoiselle ja -tehoiselle ajoneuvolle
tarkoitettuihin kaksi- ja kolmipyordisten ajoneuvojen seki nelipyorien rakenteesta ja
varusteista annetun asetuksen (2002/1250) liitteen 2 mukaisesti hyviksyttyihin
renkaisiin noudattaen, miti ohjausgeometriasta ja ajodynamiikasta sdddetdiin ja
edellyttien, ettd renkaat mahtuvat esteettd pyorimdiin.

Jos renkaan halkaisija kasvaa enemmdn kuin 15 prosenttia, jarrulevyn kokoa on
kasvatettava vastaavassa suhteessa tai esitettivi muu selvitys jarrulaitteen riittivdsti
suorituskyvysti.



Kaksipydriisessid moottoripyorissi saadaan 1 momentin estimdtti kiyttdd takana
neuvoston direktitvin  92/23/ETY, annettu 31 pdiivind maaliskuuta 1992,
moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen renkaista ja renkaiden asentamisesta
mukaisesti hyviksyttyd henkiloautonrengasta edellyttien, ettd rengas on kaarreajo-
ominaisuuksiltaan riittdvi ja vyorakenteinen.

Sivuvaunulla varustettuun moottoripyordin saa asentaa neuvoston direktiivin
92/23/ETY, annettu 31 pdiivini maaliskuuta 1992, moottoriajoneuvojen ja niiden
perdvaunujen  renkaista ja renkaiden asentamisesta mukaisesti hyviksytyt
henkiloauton renkaat.

5 § Moottorin ja pakoputkiston muutokset

Moottoripyordn moottorin  tai  pakoputkiston —muuttaminen ja vaihtaminen
hyviksytdin noudattaen, mitd tissi pykildssi sdddetdidn.

Moottoripydrin  kiytonaikainen pakokaasupdistitaso ei  moottorin  kdydessi
nopeudella, joka vastaa 1/3 moottorin maksimikdyntinopeudesta, saa ylittid

a) CO-arvoa 4,5 % ja HC-arvoa 1000 ppm, jos moottoripydriin on sen
kayttoonottoajankohtana sovellettu E-sddntod numero 40/01;

b) CO-arvoa 3,5 % ja HC-arvoa 600 ppm, jos moottoripydridn on sen
kayttoonottoajankohtana sovellettu direktiivid 97/24/ETY.

Jos  moottoripydriin on sen kiyttéonottoajankohtana sovellettu  direktiivid
2002/51/EY, siihen saa asentaa vain direktiivin 2005/30/EY mukaisesti hyviksytyn
varaosakatalysaattorin.

Moottoripyordin dinitason mittaustavan ja -olosuhteiden seki mittalaitteiston osalta
noudatetaan, mitd yksittiiskappaleena valmistetun moottoripydrin ddnitason
mittauksesta sdddetddn. Mitattu dinitaso ei saa ylittid

a) 112 dB(A), jos moottoripydri on otettu kayttoon ennen 1.1.1971;

b) 108 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on enintiin 80 cm3; 109 dB(A), jos
moottorin kuutiotilavuus on 81-175 cm3; 112 dB(A), jos moottorin tilavuus on yli
175 cm3 ja jos moottoripydri on otettu kayttéon 1.1.1971-31.12.1991;

c) 103 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on enintiin 80 cm3; 106 dB(A), jos
moottorin kuutiotilavuus on 81-175 cm3; 108 dB(A), jos moottorin tilavuus on yli
175 cm3 ja jos moottoripydri on otettu kayttoon 1.1.1992-30.9.1995;

d) 101 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on enintiin 80 cm3; 106 dB(A), jos
moottorin tilavuus on yli 80 cm3 ja jos moottoripydri on otettu kayttoon 1.10.1995
tai sen jilkeen;

e) 101 dB(A), jos moottorin kuutiotilavuus on 80-175 cm3 ja jos moottoripydri on
otettu kiyttoon 1.1.1997 tai sen jilkeen.

Mittaustavan ja -olosuhteiden seki mittalaitteiston osalta noudatetaan, miti
yksittiiskappaleena valmistetun moottoripydrin ddnitason mittauksesta sdddetdin.
Moottorin teho ei saa ylittid alkuperdistid tehoa enempdi kuin 20 prosenttia tai
moottorin tehon ja moottoripydrin omamassan suhde ei saa olla suurempi kuin 1
kW/3 kg, jolloin moottorin teho ei saa ylittdi alkuperdisti tehoa enempdid kuin 100
prosenttia. Moottorin nettotehon katsotaan vastaavan rakenneasetuksen tai DIN-
normin mukaista tehoa, 0,9-kertaista SAE mnetto -normin mukaista tehoa tai 0,7-
kertaista SAE brutto -normin mukaista tehoa.

EY-tyyppihyviksytyn mopon tai EY-tyyppihyviksytyn sylinteritilavuudeltaan
enintidn 125 cm3 ja teholtaan 11 kW moottoripyorin moottorin, pakoputkiston ja



danenvaimentimen vaihtaminen tai muuttaminen on sallittu ainoastaan siten, ettd
kaksi- ja kolmipyoriisten ajoneuvojen seki nelipyorien rakenteesta ja varusteista
annetun asetuksen (2002/1250) liitteessi 2 siddetyt vaatimukset tiyttyvit. Varaosan
valvontatiedot sisdltdvi tarra on wvaihdon jilkeen kiinnitettdvi ajoneuvoon
valmistajan kilven viereen.

6 § Jarrulaitteiden muutokset

Moottoripyordiin vaihdettavien jarrulaitteiden on oltava tehdasvalmisteisia, ja
perdisin moottoripyoristi tai tarkoitettu moottoripyordin, jonka akselimassa tai
valmistajan sallima akselimassa ja moottoriteho vastaavat vihintdin muutettavaa
moottoripyori.

7 § Ajoneuvoluokan muutokset

Ajoneuvon on taytettivi muutoksen jilkeen alkuperdisen ajoneuvon ensimmdisend
kayttoonottoajankohtana voimassa olleet tai myodhdisemmdt muutetun ajoneuvon
luokkaa koskevat tekniset vaatimukset.

8 § Erddt muut muutokset

4 luku

Ulkonevien osien, taustapeilien, seisontatuen, polttoainejdrjestelmdin,
valaisinlaitteiden ja niiden asennuksen sekd ddnimerkin  muuttaminen tai
vaihtaminen  hyviksytidin noudattaen, miti yksittiiskappaleena valmistetun
moottoripydrin hyviksymisestd sdddetddn.

Erindiset sddnnokset

1 § Kansallisen tutkimuslaitoksen todistus

2 luvun 3 §n 3 momentissa, 5, 10 ja 14 §:ssd sdidettyjen vaatimusten toteamiseksi
yksittiiskappaleena  valmistetun moottoripyorin  rekisterdintikatsastuksessa on
esitettivi kansallisen tutkimuslaitoksen todistus. Todistuksen perusteella voidaan
hyviksyi myds sellainen moottoripydrd, jonka etujatté ylittid 175 millimetrid.
Kansallisen tutkimuslaitoksen on arvioitava, edellyttidko jarrujen hyviksyminen
niiden hdipymisominaisuuksien tutkimista ottaen huomioon jarrujen tyyppi ja
mitoitus.

Jos rakenteeltaan muutetun moottoripyorin akselivdli ylittdd 2000 millimetrid tai
teleskooppietuhaarukan  kallistuskulma ylittii 47 astetta taikka pituus 1250
millimetrid, 3 luvun 3 §:ssd sdddettyjen vaatimusten toteamiseksi sekdi jarrujen
suorituskyvyn  toteamiseksi  siten  kuin  yksittdiskappaleena  valmistettujen
moottoripydrdn  jarrujen suorituskyvysti sdddetiin on muutoskatsastuksessa
esitettivi kansallisen tutkimuslaitoksen todistus.

2 § Muutoskatsastusvelvollisuus



Sen lisiksi, mitd ajoneuvolain 61 §:ssd ja ajoneuvojen hyviksynnistid annetun LVM:n
asetuksen 25 §:ssi sdddetidn, moottoripydrd on esitettivi muutoskatsastukseen, jos
sithen tehddidn 3 luvun 1-7 §:ssd tarkoitettuja muutoksia.

3 § Rekisteriin merkittdivdt tiedot

Muutoskatsastettavasta moottoripyoristi on merkittidvi rekisteriin tarpeelliset tiedot
muutoksen yksildimiseksi.

4 § Voimaantulo

Tdmd asetus tulee voimaan x.x.20xx.



2  MMAF ry:n tarkastustoiminnan kuvaus

Tdssd muistiossa esitetddn MMAF ry:n  moottoripytrida koskevien teknisten
ominaisuuksien tarkastustoiminnan kuvaus 17.6.2008. MMAF ry piddttid oikeuden
muuttaa tdssd muistiossa esitettyd, jos suoritetuista tarkastuksista saadut kaytannon
kokemukset tai muut syyt antavat siihen aihetta.

Tuusulassa 17.6.2008,

Teemu S. Lindfors

Tarkastustoiminnan kohteet

MMAF ry antaa todistuksen moottoripyorien erdistd kansallisen lainsdddannon
mukaisista  teknisistd =~ vaatimuksista. = Tarkastuskohteet ajoneuvoryhmittdiin ja
tarkastuskohteittain jaotellaan seuraavasti:

A. Omavalmisteiset moottoripyorit

Ohjausgeometria ja ajodynamiikka
Painojakauma

Jarrut (suorituskyky ja tarvittaessa hdipyminen)
Etujousituksen toiminta jarrutettaessa
Nopeusmittari

B. Chopperit (akselivili yli 2 metridi)

Ohjausgeometria ja ajodynamiikka
Painojakauma

Jarrut

Etujousituksen toiminta jarrutettaessa

Tarkastustoiminnan kuvaus

Tarkastukset jarjestetddn ennalta madrattyind pdivind tarkastustoimintaa varten varatuilla
moottoriradoilla tai lentokentilld. Alueet varataan tarpeen mukaan ja tarkastettavia pyoria
otetaan mukaan ilmoittautumisjdrjestyksessd. Ilmoittautumiset ottaa vastaan
tarkastustoiminnan sihteeri, joka myos jakaa tarkastettavat pyordt tarkastuspdiville.
Tarkastettavia pyorid voidaan varata enintddn neljda yhtd tarkastuspdivdad kohti.
Tarkastettavia moottoripyorid varten MMAF ry:lle haetaan koenumerotodistus ja
kaikentyyppiset vahingot kattava vakuutus.



Tarkastajat toimivat pareittain. Tarkastuksessa tarkastetaan aina yksi pyord kaikkien
tarkastuskohteiden osalta kokonaan ennen kuin ryhdytddn tarkastamaan seuraavaa
pyordd. Tarkastuspaikalla tarkastajat toteavat ldasnd olevat asiakkaat ja kirjaavat ndiden
sekd tarkastettavien pyorien tiedot ylos. Tarkastusprosessin kulku, tarkastuksen sis&lto
sekd hylkdysperusteet esitetddn seuraavasti.

1) Silmamaddrdinen tarkastus, mitat ja tietojen kirjaaminen

a) Sisalto

Omavalmistemoottoripyordan varsinainen tarkastus alkaa pyordn silmamaédrdiselld
tutkimisella, jossa tarkastajat tutkivat pyordn rungon, etuhaarukan, pyoérien,
hallintalaitteiden ja ohjaustangon seké jarrujen rakennetta tavoitteena varmistua siitd, etta
rakenne kokonaisuutena on luotettava. Erityisesti tarkastetaan renkaiden ikd ja kunto.
Taman jalkeen pyorastd otetaan seuraavat mitat:

e Akselivali

o FEtujitto

e Maavara

e Rungon leveys alimmassa kohdassa
e Rengaskoot ja renkaiden halkaisijat
e Jarrulevyjen lukumadara ja halkaisijat

Mitat kirjataan ylos todistuksen kirjoittamista varten. Pyordstd on tdssd vaiheessa otettava
myos riittdvasti valokuvia arkistoitavaksi ja pyordan tunnistamiseksi. Kuvat on otettava
ainakin molemmilta sivuilta ja kaikista jarrukomponenteista. Jarrusylinterien tiedot
kirjataan niin ikédan ylos. Jos jarrukomponenteilla on TUV- tai vastaava hyvaksyntd, myos
tamd kirjataan ylos.

b) Hylkadysperusteet
Moottoripyora hyldtdaan tarkastuksen tédssd vaiheessa, jos

e FEtujdttd on negatiivinen tai pienempi kuin 50 mm

e Maavara on pienempi kuin 80 mm

e Renkaat ovat kuluneet tai vanhat

e Moottoripydrdn rakenteen perusteella on ilmeistd, ettd koeajoa tai
jarrutestid ei voida suorittaa turvallisesti

2) Ohjaustasapaino ja kaarreajo

a) Sisilto

Tarkastaja kiinnittdd koenumerokilven moottoripyorddn ja koeajaa pyoran. Koeajossa on
ajettava moottoripyordd nopeuksilla 1-120 km/h sekd suoritettava kdadnnoksid ja
kaarroksia riittdvasti, jotta tarkastaja voi vakuuttua siitd, ettd pyoran ajodynamiikka toimii
tarkoitetulla tavalla. Tarvittaessa molemmat tarkastajat voivat koeajaa pyordan. Toisen
koeajaessa toinen tarkastaja valmistelee vdistokokeen (kuva 1) pystyttamalla keilat.

Kuval
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b) Hylkdysperusteet

Moottoripyora hyldtdaan tarkastuksen tédssa vaiheessa, jos

e Ajon aikana havaitaan moottoripyorin hallintaa vaikeuttavaa tdrindd,
pomppimista tai muuta ohjaustasapainon epdvakautta
e Viistokoe epdonnistuu

Hylkddmiseen johtaneet syyt (esimerkiksi liian pitkd etujdttd) pyritdan mahdollisuuksien
mukaan paikantamaan, jotta asiakasta voidaan opastaa tekemddn tarvittavat muutokset
pyoraansa.

3) Kadntyvyys
a) Sisélto
Vapaan koeajon ja viistokokeen jdlkeen suoritetaan kadntyvyyskoe (kuva 2).

Kuva 2




Kaantyvyys
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b) Hylkadysperusteet
Moottoripyora hylidtdan tarkastuksen tdssd vaiheessa, jos

e Kdadntyvyyskoe epdonnistuu

Asiakkaalle pyritdan mahdollisuuksien mukaan selvittdmé&an hylkddmiseen johtaneet syyt
(lilan pitkd akselivili, lilan vdhdn kddntyvd ohjaustanko, liilan suuri etuhaarukan
kallistuskulma jne.)

4) Jarrutestit ja nopeusmittarin tarkkuuden tutkiminen

a) Sisélto

Tamén jdlkeen suoritetaan hidastuvuuskokeet ja tutkitaan nopeusmittarin tarkkuus.
Jarrujen suorituskyky tutkitaan moottoripyorddn asennettavalla kiihtyvyysmittarilla.
Pyordn on kyettivd hidastumaan etu- ja takajarrulla erikseen nopeudesta 60 km/h
vdhintddn 2,9 m/s2 sekd etu- ja takajarrulla yhtd aikaa nopeudesta 120 km/h vahintddn 5,8
m/s2. Jarrutustapahtuman aikana pyordn on oltava vaikeuksitta hallittavissa. Pyorda
kokeen aikana kuljettava tarkastaja voi harjoitella jarrutusta ennen laitteiston
kiinnittamistd. Kukin jarrutuskoe on toistettava vdhintddn kahteen kertaan; koe
hyvaksytddan, jos vdhintddn yksi suoritus kussakin kokeessa ylittdd raja-arvon.
Lahtonopeus todetaan GPS-laitteella. Nopeusmittarin tarkkuus todetaan vertaamalla




moottoripydrdn nopeusmittarin lukemaa GPS-laitteen lukemaan nopeuksissa 60 km/h ja
100 km/h.

Hdipymistesti suoritetaan, jos pyordssd on rumpujarru(t), jollaisista tarkastajilla ei ole
aiempaa mittaustulosta, tai jos pyordssd on halkaisijaltaan pienemmit kuin 10 tuuman
jarrulevyt jommassakummassa pyorassd, taikka jos jarrukomponentit ovat omatekoisia ja
tarkastajilla ei ole kéaytettdvissdan mittaustuloksia samanlaisista komponenteista.
Haipymistestissd pyordlld jarrutetaan etu- ja takajarrulla yhdessd vahintddn 10 jarrutusta
perdkkdin nopeudesta 100 km/h. Viimeisen jarrutuksen tuloksen on vastattava viahintdan
60 % hidastuvuuskokeen tuloksesta.

b) Hylkédysperusteet
Moottoripyora hyldtdaan tarkastuksen tdssd vaiheessa, jos

e Jarrujen suorituskyky ei kaikilta osin ylld vaadittuihin raja-arvoihin

e Jarrutustapahtuman  aikana  havaitaan  hallintaa  vaikeuttavia
sivuttaissuuntaisia liikepoikkeamia tai tdrinda

e Jarrujen hallintalaitteita ei voi vaikeuksitta kayttaa

e Chopperin etujarru on silld tavoin liian tehokas, ettd on olemassa riski
pyordn hallinnan menettadmisestd dkkijarrutustilanteessa

e Haiipymistestissd ei saavuteta vaadittavaa suorituskykya

e Nopeusmittari ndyttdda GPS-laitteen nopeuteen verrattuna liian pientd
nopeutta tai enemman kuin 10 % ja 4 km/h liian suurta nopeutta

Asiakkaalle pyritdidn mahdollisuuksien mukaan selvittamddn hylkddmiseen johtaneet
syyt, esimerkiksi etujousituksen kyvyttomyys ottaa vastaan jarrutuksen aikana tapahtuva
painonsiirto, jarrukomponenttien virheellinen mitoitus jne.

5) Loppulausunto ja todistuksen kirjoittaminen

Lopuksi tarkastajat ilmoittavat asiakkaalle pyordan hyvéaksymisestd tai hylkddmisesta.
Hylkddmisen syyt on aina perusteltava. Jos pyord hyvidksytddn, asiakkaalle ilmoitetaan
todistuksen ldhettdmisestd postitse heti, kun tarkastusmaksu on kirjautunut MMAF ry:n
tilille. Samalla asiakkaalle ilmoitetaan yhden todistuskopion ldhettdmisestd
Ajoneuvohallintokeskukseen.

Kun kaikki pyordt on tarkastettu ja tarkastusten tulokset on ilmoitettu asiakkaille,
tarkastajien on kotitéinddn laadittava todistukset jokaiselle tarkastetulle pyoridlle MMAF
ry:n hyviaksymain todistuslomakkeen mukaisesti. Todistuksia tulostetaan ja allekirjoitetaan
molempien tarkastajien toimesta kolme kappaletta kutakin pyorda kohti, yksi asiakkaalle,
yksi Ajoneuvohallintokeskukseen ja yksi MMAF:lle arkistoitavaksi.

Tarkastajien varusteet

e GPS-laite



e Keiloja

e G-mittari

e Kannettava tietokone ja laturi tai vara-akku

e Mittanauha (lyhyt ja pitké)

e Luotilankaa

e Vatupassi (50-60 cm)

e Kiinnitystarvikkeet mittalaitteiston kiinnitykseen

o Selkdreppu

e Muistilehtio ja kynia

e Digitaalikamera (vara-akku)

e Hyvin suojaavat ajovarusteet ja kypdra (tarkastajan omat varusteet)
e Koenumerokilpi ja koenumerotodistus tarkastettaviin pyoriin
e Tarkastusohjeet (kirjoitetaan ja painetaan mydhemmin)

Tarkastusmaksu

Tarkastusmaksu koostuu tarkastajien palkkioista, palkkioiden sivukuluista, pdivérahoista
ja matkakorvauksista, tarkastusalueen vuokrasta, investointien kattamisesta (n. 30
euroa/pyord), vakuutusten ja koenumerotodistusten kustannuksista sekd yleiskulujen
osuudesta (mm. tulostus- ja postikulut, n. 20 euroa/pyord). Yhteensd omavalmisteen tai

rakenteeltaan muutetun pyoran asiakkaalta perittdva tarkastusmaksu on noin 500 euroa.
Tarkastustoiminnan tdsmallinen kustannusrakenne ja hinnoittelu selvitetian myshemmin.

Tarkastushenkilokunta 17.6.2008
Tarkastustoiminnan johtaja
Teemu S. Lindfors
Tarkastustoiminnan sihteeri
Jussi Katajainen

Tarkastajat

Teemu S. Lindfors

Kai Tanninen

Veli Koskivirta

Samuel Heikkinen

Mikko Leivo

Tarkastustoiminnan muu hallinto

Juha Tervonen
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